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Ocena osiggniecia naukowego w postaci cyklu jednorodnych tematycznie
publikacji pt.: ,,Transport ukladéw emulsyjnych przez struktury porowate,,
oraz ocena pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego i wspoélpracy miedzynarodowej w postepowaniu

“habilitacyjnym dr inz. Marioli Btaszczyk,

Podstawa formalna opracowania recenzji:
Opinie przygotowano na podstawie uchwaly nr 6/62/23 Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna
Politechniki Y.6dzkiej oraz Rady Doskonalosci Naukowej (pismo: DRKN Z2.400.302.2023 z dn.
13.02.2024 r.) ktéra dnia 13.02.2024 powolala mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyj-
nym pani dr inz. Marioli Blaszczyk. Dokumenty przedstawione do oceny stanowig: wniosek z
dnia 25 wrzesnia 2023 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria chemicz-
na, dane wnioskodawczyni, odpis dyplomu uzyskania stopnia doktora, autoreferat, wykaz osig-
gnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny, cykl publikacji stanowiacy
osiggniecie naukowe, oswiadczenia wspolautoréw publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe.
Dodatkowo wniosek wraz ze wszystkimi zatacznikami dolaczono w formie informacji zapisanych
na nosniku elektronicznym. Otrzymane dokumenty sg dobrze przygotowane i wystarczajacym
materiatlem do dokonania analizy dorobku naukowego w postepowaniu habilitacyjnym. Spel-
niaja one wymogi formalne okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym I nauce (DZ. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.)
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Informacje ogdélne o wyksztalceniu i przebiegu pracy zawodowej Habilitantki:

Pani dr inz. Mariola Btaszczyk jest absolwentem i pracownikiem Wydzial Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska politechniki Eédzkiej. Tytul zawodowy magistra inzynieria otrzymala w
2008 roku, w obszarze nauk technicznych, na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Sprawdzenie
modyfikacji modelu Sek-Krynke do przewidywania wlasnosci reologicznych zawiesin” napisane;j
pod kierunkiem dr hab. inz. Jerzego Seka. Stopien doktora nauk technicznych Habilitantka
uzyskata w 2014 roku broniagc prace pt. ,Badanie proceséw migracji substancji ropopochod-
nych i ich emulsji w strukturach porowatych”. Promotorem pracy doktorskiej byt dr hab. inz.
Jerzy Sek. Przebieg calej dotychczasowej pracy zawodowej Habilitantki zwigzany jest z ma-
cierzysta Uczelniag i Wydzialem. Dr inz. Mariola Blaszczyk rozpoczela prace na stanowisku
chemika w latach 2013-2014, nastepnie na stanowisku starszego chemika (2014-2016). W latach
2016-2018 pracowala na stanowisku asystenta badawczo-naukowego, nastepnie jako asystent
dydaktyczno-naukowy (2015-2016) na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechnik Lédzkiej. Od 2018 do chwili obecnej Habilitantka pracuje na stanowisku adiunk-
ta badawczo-naukowego na Wydziale Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
bLédzkiej. Dorobek naukowy pani dr inz. Marioli Blaszczyk obejmuje 47 artykutéw naukowych,
w tym 22 publikacje indeksowanych przez JCR. Po otrzymaniu stopnia doktora Habilitantka
zadeklarowata: 20 prac znajdujacych sie w czasopismach z listy JCR, 9 prac opublikowanych w
czasopismach o zasiegu ogélnopolskim i miedzynarodowym (spoza listy JCR ), 2 rozdzialy w
monografiach naukowych. Sumaryczny Impact Factor IF = 64,769. Sumaryczna liczba punktéw
MEIiN, M = 2290 (w tym 1250 punktéw dla prac wchodzgcych w sklad recenzowanego osf@gni@—
cia naukowego oraz 1040 punktéw dla pozostatego dorobku naukowego). Sumaryczny IF wynosi
dla publikacji stanowiacych recenzowane osiagnigcie naukowe wynosi 46,769. Sumaryczna liczba
cytowan z pominigciem autocytowan jest rowna 39, a indeks Hirscha réwny 5. Analiza dorobku
publikacyjnego dr inz. Marioli Blaszczyk przed (215 pkt MEIiN) i po uzyskaniu stopnia doktora
(2075 pkt MEiN) wskazuje na znaczacy wzrost aktywnosci naukowej Habilitantki.
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Ocena osiggniecia naukowego:

Przedstawione do oceny osiaggniecie naukowe sktada sie z cyklu dwunastu jednorodnych tema-
tycznie publikacji, ktére opatrzono wspélnym tytutem: Transport ukladéw emulsyjnych
przez struktury porowate. Wszystkie pozycje w prezentowanym cyklu sg publikacjami w
czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w wykazie bazy JCR i we wszystkich Habilitantka
zadeklarowata dominujacy udzial, ktéry obejmowal przygotowanie koncepcji badan, opraco-
wanie metodyki badawczej, konstrukcje stanowiska badawczego, przeprowadzenie badan oraz
analize wynikéw, przygotowanie artykuléw i odpowiedzi na pytania recenzentéw.

Zagadnienie przedtozone przez Habilitantke dotyczy kompleksowej analizy mechanizméw za-
chodzacych podczas przeptywu uktadéw emulsyjnych przez medium porowate, ze szczegdlnym

uwzglednieniem:

e organizacji przeptywu obejmujacej sposéb wymuszenia przeptywu [A1-A4] oraz geometrie

przewodéw i kapilar [A1, A3, A4, A10],

e wybranych wlasciwosci emulsji, w tym udziatu fazy rozproszonej [A5] oraz dyspersji kropel

fazy rozproszonej [A6, A7, A10].

Habilitantka witaczyta do osiggniecia naukowego publikacje obejmujace zagadnienia transportu
nanoukladéw przez membrany [A8], rozdzial frakcji kropel emulsji pod wplywem sit wzniosu
kapilarnego [A9] w materiale porowatym, sedymentacji czastek stalych w emulsjach [A11] oraz
separacje faz w emulsjach typu Pickeringa [A12].

Do wyréznionych przez dr inz. Mariole Blaszczyk zagadnien szczegbtowych, ktére tworza pod-
stawe osiggniecia naukowego, nalezy zastosowanie nowatorskiego podejscia do modelowania,
transportu emulsji w uktadach porowatych. Habilitantka analizowala mechanizmy determinu-
jace ruch ukltadéw dwufazowych w kapilarach metodami do$wiadczalnymi oraz badata wplyw
wlasciwosci fizycznych emulsji na wyrdznione parametry fizyczne opisujace procesy transportu
przez materialy porowate.

W pierwszej publikacji z cyklu tworzacego oceniane osiagniecie Habilitantka zaproponowala mo-
del matematyczny, opracowany w oparciu o koncepcje wigzki kapilarnej, ktory opisuje proces
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wymywania cieczy o wysokiej lepkosci z porowatych zt6z. Badala metodami do$wiadczalnymi
wplyw wyrdznionych parametrow ztoza a takze lepkosé fazy olejowej i wodnej, stopien nasy-
cenia zloza olejem oraz stezenie emulsji na spadek ci$nienia spowodowany oporami przeptywu
i wysycenie powierzchni wewnetrznej kapilar faza olejowa w procesie wymywania za pomoca
wody. Zaproponowany model umozliwia predykcje procesu wymywania oleju z porowatych ma-
teriatéw o znanych parametrach, w warunkach odpowiedniego gradientu ci$nienia. Nowa wiedza
o modelowaniu zjawisk przeptywu przez ztoze obejmuje uwzglednienie zmiennej sity napedo-
wej procesu oraz zmian przepuszczalnosci ztoza wywotanych chwilowymi zmianami wybranych
wtasciwosci emulsji. W kolejnych pracach Habilitantka przedstawita wyniki badan eksperymen- |
talnych oraz modelowanie przeptywu emulsji przez ztoze porowate, skupita sie na analizie zmian
w rozkladzie wielko$ci kropel fazy rozproszonej pod wptywem ruchu w kapilarach tego ztoza.
Na podstawie wynikow badan doswiadczalnych okreslita stopien zatrzymania fazy olejowej w
materiale porowatym, a takze okredlita wptyw czasu przeplywu na zmiany przepuszczalnoéci
ztoza. Habilitantka przedstawita wyniki modelowania przepltywu emulsji przez ztoze ziarniste
w warunkach dzialania sity grawitacji oraz pod wplywem ci$nienia wytwarzanego przez pom-
pe tloczgcy. Zaproponowany model opierat sie na przyblizeniu zmiennosci geometrii wolnych
przestrzeni pomiedzy elementami ztoza porowatego za pomoca wigzek kapilarnych o réznych
srednicach wewnetrznych. Na tym etapie prac Habilitantka skupita sie na modelowaniu wptywu
geometrii (Srednicy) kapilary na zachowanie (deformacje i w konsekwencji mechanizm przepty-
wu) kropel fazy rozposzonej w przewodzie, a takze na mozliwy stopien zatrzymania fazy olejowej
w materiale porowatym. Kolejnym krokiem Habilitantki byto uwzglednienie dyspersji wielkosci
kropel fazy rozproszonej podczas przeplywu przez kapilary oraz zbadanie jak wplywa ona na
rozklad predkoéci oraz warunki przeptywu emulsji w przewodzie. Uzmiennienie érednicy kapi-
lary w zaproponowanym modelu matematycznym oraz uwzglednienie dyspersji wielkosci kro-
pel fazy olejowej umozliwia odzierciedlenie warunkéw rzeczywistych panujacych w naturalnych
ztozach porowatych (w tym glebach) i daje mozliwo$¢ modelowania i predykeji zjawisk roz-
przestrzeniania si¢ zanieczyszczen materiatami ropopochodnymi lub oczyszczania/wymywania
takich zanieczyszczen z naturalnych zt6z. W tym miejscu warto podkresli¢, ze ta nowa wiedza

moze wnie$¢ istotny wktad do ochrony srodowiska naturalnego.
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Druga czes¢ osiggniecia naukowego stanowia cztery publikacje obejmujgce zagadnienia trans-
portu przez membrany, w tym wykorzystania sit wzniosu kapilarnego do obserwacji rozdziatu
frakeji kropel fazy olejowej podczas ruchu przez material porowaty a takze sedymentacji czgstek
stalych w emulsjach. W dwoéch pierwszych pracach Habilitantka podjeta sie analizy proceséow
dyfuzji przez materiaty porowate: dokonata symulacji transportu nanoczastek przez modelowsg
membrane przyblizajaca warstwe rogowa naskorka, a takze badata wplyw udzialu fazy rozpro-
szonej na stopien rozdziatu frakeji fazy olejowej pod wpltywem wchlaniania (z wykorzystaniem
mechanizmu wzniosu kapilarnego) emulsji typu O/W w materiale widknistym. W tych pracach
wykorzystata wczesniej wypracowane koncepcje mechanizméw transportu uktadéw wielofazo- .
wych przez materialy porowate do istotnego poszerzenia wiedzy na temat zjawisk towarzy-
szgcych procesom wchlaniania substancji aktywnych (w obecnosci noénikéw) przez naturalne
membrany.

Dwie ostatnie publikacje zamykajace osiagniecie naukowe Habilitantki dotyczg oddzialywan
w uktadach tréfazowych (ciato stale - ciecz - ciecz): wpltywu wielkosci czastek fazy stalej na
szybkos¢ ich sedymentacji w stezonej emulsji oraz separacji faz w emulsji stabilizowanej nano-

czastkami (emulsja Pickeringa).

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki, niewchodzacych w sktad gtéw-
nego osiggniecia oraz istotna aktywnosé naukowa realizowana w wiecej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej, w szczegbélnosci zagranicznej:

Zainteresowania naukowe Habilitantki zwigzane sg z uktadami wielofazowymi i ich tran‘spor-
tem w materiatach porowatych. Do gtéwnych aktywnosci naukowych mozna, zaliczyé: transport
emulsji w ukladach skornych, wykorzystanie druku 3D, preparatyke szeroko pojetych emul-
sji, badania nad niekonwencjonalnymi emulgatorami, deemulgacje cieczy chtodzgcych, reologie
uktadow dyspersyjnych oraz sedymentacje ciat staltych w ukladach emulsyjnych. W ramach
tych zagadnien Habilitantka byta wspotautorka szeregu publikacji naukowych oraz nawigzala
wspolprace z otoczeniem przemystowym. Wspoélpraca z partnerem przemystowym (firma C.H.

Erbsloh Polska Sp. z 0.0.) zaowocowata przygotowaniem odpowiednich uktadéw o charakterze
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demulgatorow stosowanych w ptynach chtodniczych podczas obrébki skrawaniem. Ponadto pani
dr inz. Mariola Btaszczyk odbyta w okresie 15.03.2023 — 15.04.2023 staz naukowy w Instytucie
Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dgbrowskiego — Panstwowy
Instytut Badawczy, gdzie prowadzita badania zwigzane z rozprzestrzenianiem sie $ciekéw ole-
jowych. Nalezy podkresli¢, ze wspotpraca Habilitantki z Instytutem Biotechnologii Przemystu
Rolno-Spozywczego ma charakter dlugofalowy czego efektem sa wczesniejsze prace [A6, A7,
A8, A10, Al1, A12, B9].

W latach 2011 — 2014 Habilitantka otrzymata stypendia dla Najlepszych Doktorantéw, tzw.
Stypendium Rektora Politechniki L.édzkiej oraz stypendium z dotacji podmiotowej tzw. Sty- .
pendium Projakosciowe Politechniki L.odzkiej. W roku 2013 Habilitantka uzyskata grant z Naro-
dowego Centrum Nauki w programie PRELUDIUM pt. Badania hydrodynamiki i kinetyki prze-
plywu oraz elucji wysokolepkich emulsji z mediow porowatych, nr rej. 2012/05/N/ST8/03798,
ktéry kontynuowata po uzyskaniu stopnia doktora. W 2020 roku NCN przyznalo Habilitant-
ce finansowanie na badania naukowe pt. Bezinwazyjne wprowadzanie emulsyjnych nosnikéw
substancyi bioaktywnych do struktur skérnych w ramach programu SONATA 15 nr rej. 2019
/35/D/ST8/01033. W projekcie tym dr inz. Mariola Blaszczyk pelni funkcje kierownika. Celem
projektu jest opracowanie metod oceny bezinwazyjnego wprowadzania emulsyjnych no$nikéw
substancji bioaktywnych w struktury warstw skéry. W ramach tego tematu zaplanowano wyko-
nanie serii wieloetapowych badan umozliwiajgcych badanie zjawisk dyfuzji w strukturze skory i
pozwalajacych na uchwycenie mechanizméw zachodzacych podczas transportu przez nig ukla-
dow dyspersyjnych. Pierwszy etap prac dotyczyl dwuwymiarowego $ledzenia przemieszczania
sie uktadow emulsyjnych, przy wykorzystaniu specjalnie stworzonych sieci kapilarnych. Kolej—
ny etap opieral sie na badaniu migracji emulsji w tréjwymiarowych strukturach modelowych,
stworzonych przy wykorzystaniu druku 3D. Nastepnie tworzone byty uktady w mniejszej skali
i przeprowadzane doswiadczenia przy wykorzystaniu komoér dyfuzyjnych. Wyniki badan eks-
perymentalnych postuzyly do zaproponowania modelu matematycznego transportu masy. W
ramach tego projektu utworzony zostal zespét badawczy, opublikowano m.in. 2 rozdziaty w
monografii [B1, B2]. Projekt jest nadal realizowany.

Zainteresowania naukowe Habilitantki obejmuja réwniez mechanizmy procesu wchlaniania przez
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materialy porowate o réznej strukturze (zwartej, ziarnistej i wtéknistej) wysoko- i niskolepkich
uktadow jedno- oraz wielofazowych, w tym emulsji. Habilitantka podjeta sie badan wptywu do-
datkow roznego rodzaju srodkéw powierzchniowo-czynnych na szybkosé tego procesu oraz doko-
nata ich matematycznego modelowania. Celem tych dziatan byta predykcja zjawisk wchlaniania
i zmian wlasciwosci transportowanych ukladow wielofazowych. Zagadnienia te sg szczegdlnie
istotne w przemysle farbiarskim, kosmetycznym, spozywczym i papierniczym. W ramach tych
badan opublikowano 7 prac, w tym 4 artykuty indeksowane w wykazie bazy JCR [B3, B4, B5,

B6]. Habilitantka byla recenzentem publikacji w miedzynarodowych czasopismach naukowych.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego Habilitant-

ki:

Pani dr inz. Mariola Blaszczyk prowadzi zajecia dydaktyczne na macierzystym Wydziale na
pierwszym i drugim stopniu studiéw z nastepujacych przedmiotéw, petniac jednoczesnie funk-
cje kierownika modutu: reaktory heterofazowe, migration of contaminations in soils, podstawy
dziatalnosci gospodarczej, ekonomia i zarzadzanie oraz jako osoba wspdlprowadzgca: mechani-
ka plynéw i wymiana ciepla, mechanika ptynéw, przetwérstwo tworzyw sztucznych, projekto-
wanie sieci hydraulicznych. Habilitantka byla promotorem 3 prac magisterskich oraz 13 prac
inzynierskich. Warto podkresli¢, ze w ramach realizacji projektu NCN SONATA zrealizowano
10 prac dyplomowych z tego zakresu badai [M1, I1-19]. Ponadto jest promotorem pomocni-
czym w jednym przewodzie doktorskim pt. Intensyfikacja proceséw chemicznego rozdziatu faz
w emulsyjnych cieczach chiodzgeych. Dr inz. Mariola Blaszczyk jest wspdtautorka monografii
popularnonaukowej pt. “Emulsje ropy naftowej zagrazajace érodowisku” oraz prowadzi wyktady
popu]aryzujacce nanotechnologie w medycynie dla uczniow szkét srednich. Habilitantka anga-
zuje sie rowniez w dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz Uczelni. Jest Pelnomocnikiem Dziekana
do spraw pomocy materialnej (od 10.2022r., wezesniej czlonek komisji) oraz pelnomocnikiem
Dziekana do spraw réwnosci ptci (od 10.2021r.). Dr inz. Mariola Blaszczyk jest czlonkiem Pol-
skiego Towarzystwa Reologii Technicznej (PTRT), jest zaangazowana m.in. w prace Komisji

Rewizyjnej. Ponadto Habilitantka brata czynny udzial w pracach komitetu organizacyjnego
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Polskiego Kongresu Reologii w Lodzi 2018 r. Wyniki swoich prac regularnie prezentuje na mie-

dzynarodowych i ogdlnopolskich konferencjach poswieconych tematyce reologii ptynéow.
Whniosek koncowy:

Pani dr inz. Mariola Blaszczyk jest osoba posiadajacg ukierunkowany dorobek naukowy przede
wszystkim w obszarze inzynierii chemicznej, a caloksztalt Jej pracy nalezy oceni¢ zadowalajaco.
Dorobek ten zostal istotnie rozszerzony po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicz-
nych. Osiagnigcie naukowo-badawcze Transport ukladéw emulsyjnych przez struktury
porowate przedstawione w formie cyklu dwunastu jednorodnych tematycznie publikacji, wnosi
Wk}ad_w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria chemiczna i spetnia kryteria oceny osiggnie¢
osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. z 2022 roku, poz. 574,
ze zm.). Pani dr inz. Mariola Blaszczyk jest przygotowana do samodzielnej pracy naukowe;j.
Caloksztalt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego pani dr inz. Marioli Blasz-
czyk spelia wymagania wymienione w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki
YL.6dzkiej o dopuszczenie pani dr inz. Marioli Blaszczyk do dalszych etapéw poste-

powania habilitacyjnego.

dr hab. inz. Anna Ptaszek, prof. URK
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