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RECENZJA
wniosku dr inz. Dominika Mierzwy, adiunkta w Zaktadzie Inzynierii Procesowej na
Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria

chemiczna.

1. Dane osobowe

Dr inz. Dominik Mierzwa ukonczyt w 2008 piecioletnie, jednolite studia magisterskie
na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, na specjalnos$ci inzynieria
chemiczna i procesowa, uzyskujgc tytut magistra inzyniera.

Nastepnym etapem nauki Kandydata byly studia doktoranckie na Politechnice
Poznanskiej w latach 2008 - 2012. Ten etap pracy naukowej Kandydata zostat zamkniety
w roku 2012 obrong dysertacji doktorskiej pt.: ,Efektywnos¢ suszenia hybrydowego
materiatéw biologicznych”, promotorem pracy byt prof. dr hab. inZ. Stefan Jan Kowalski.
Tytut doktora nauk technicznych nadany zostat Kandydatowi przez Rade Wydziatu
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, a dysertacja doktorska zostata przez
ww. Rade wyro6zniona.

Kandydat po ukonczeniu studiow doktoranckich w roku 2012 podjat prace jako
asystent naukowy w Zaktadzie Inzynierii Procesowej na Wydziale Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej. W roku 2015 zmienil stanowisko na asystent
dydaktyczno-naukowy, aby w roku 2016 zosta¢ adiunktem. Na tym stanowisku pracuje
do teraz.

2. Wskazanie osiagniecia stanowiacego podstawe postepowania
habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe, wynikajgce z ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.) Kandydat wskazat
monotematyczny cykl artykutéw naukowych, pt.: ,Rola ultradZwiekéw w procesach

wymiany ciepta oraz masy na przyktadzie wybranych operacji jednostkowych”.



Cykl ten obejmuje 13 publikacji naukowych [H1-H13], ktére zostaty opublikowane w
latach 2016-2023 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Sumaryczny wspoétczynnik
wptywu (IF) cyklu publikacyjnego w roku ich wydania wynosi 54,52. Sumaryczna liczba
punktéw wedtug wykazu czasopism Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i
Ministerstwa Edukacji i Nauki zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 1165.

Wszystkie artykuty naukowe [H1-H13] wchodzace w sktad cyklu zostaty
opublikowane w recenzowanych czasopismach anglojezycznych o zasiegu
miedzynarodowym (lista A Ministerstwa Edukacji i Nauki). W 11 pracach cyklu Kandydat
jest autorem korespondencyjnym. Kandydat opisatl szczegétowo swdj merytoryczny
wkiad w przedstawionym do oceny cyklu prac, jak réwniez wkiad kazdego ze
wspotautorow, ktéry zostat potwierdzony zamieszczonymi stosownymi oswiadczeniami.
W wiekszos$ci z publikacji omawianego cyklu wktad habilitanta obejmowatl w réznym
zakresie: opracowanie koncepcji i hipotez badawczych, opracowanie i walidacje
metodologii badan i eksperymentow, przeprowadzenie badan eksperymentalnych,
potwierdzanie hipotez, wyciaganie wnioskéw, wizualizacje danych wyjsciowych w
postaci wykresow, tabel, rysunkéw, schematéw, tworzenie, redakcje i korekcje tekstu
manuskryptéw.

3. Wiodacy temat prac przedstawionych do oceny

Po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydat rozpoczat prace naukowa od udziatu w
zespolowych badaniach nad suszeniem ultradzwiekami surowcéw warzywnych i
owocowych. DoSwiadczenia zdobyte w projekcie BIOSUSZ spowodowaty skierowanie
zainteresowan naukowych Kandydata na zagadnienia zastosowania ultradzwiekéw w
procesie suszenia oraz innych operacjach jednostkowych, takich jak odwadnianie
osmotyczne, nasycanie prézniowe, konwekcyjna wymiana ciepta, a takze na aspekty
utylitarne, ktére mozna zapisac jako wptyw fal akustycznych na procesy wymiany ciepta
oraz masy w materiatach owocowych i warzywnych. Kandydat w badaniach wykazywat,
ze ultradZwieki intensyfikujg procesy wymiany masy oraz ciepta i korzystnie wpltywaja
na kinetyke operacji jednostkowych opierajgcych sie na tych procesach.

Tematem wiodacym prowadzonej pracy badawczej byt proces suszenia wspomagany
ultradZwiekami. Autor stwierdzil, Zze pierwszym i najprostszym do zaobserwowania
efektem dziatania ultradZwiekow jest tzw. efekt cieplny polegajacy na nagrzewaniu
materiatu suszonego powyzej temperatury czynnika suszacego, co w warunkach

konwekcji naturalnej czy wymuszonej jest niemozliwe. Efekt ten jest wystarczajaco silny



by czeSciowo wpltywaé na ogélng szybkos$¢ suszenia i powodowaé skrdcenie czasu
suszenia. Kandydat wskazat na zmiany strukturalne zachodzace w materiale suszonym
oraz zmiany (intensyfikacje) wartosci parametréw procesu spowodowane
ultradZwiekami, np. wielokrotny wzrost wspétczynnika dyfuzji wewnatrz materiatu w
poréwnaniu do procesu konwekcyjnego.

W badaniach nad konwekcyjng wymiang ciepta wspomagana ultradZzwiekami
udowodnit takze, ze ultradZwieki moga oddziatywa¢ z medium, w ktérym sie propaguja
(srodowisko gazowe lub ciekte), co prowadzi do intensyfikacji proceséw wymiany masy
i ciepta poprzez redukcje czynnikéw stanowigcych op6r dla transportu ciepta i masy.

Kolejnym badanym procesem bylo odwadnianie osmotyczne wspomagane
ultradZwiekami, ktére jest nietermicznym procesem wykorzystujagcym zjawisko osmozy
naturalnej i stalo sie innowacyjng metoda obrébki wstepnej surowcéw owocowych i
warzywnych przed zasadniczym procesem przetworczym. Proces prowadzony jest w
rezimie dyfuzyjnym i jest on bardzo wolny, szczegélnie w niskiej temperaturze, i
ograniczony stanem rownowagi. Wspomaganie ultradZzwiekami zwieksza wydajnos$¢
odwadniania osmotycznego poprzez proces kawitacji, ktéra powoduje intensyfikacje
wymiany masy. Otrzymane wyniki wykazaty, ze zastosowanie ultradzwiekéw wptywa
korzystnie na kinetyke odwadniania osmotycznego.

Kolejnym tematem badawczym podjetym przez Kandydata bylo tzw. nasycanie
prozniowe, ktéremu towarzyszy mechanicznie wytworzony gradient ci$nienia, co
pozwala na usuniecie z tkanki owocowej i warzywnej tzw. plynéw natywnych i
wprowadzenie w ich miejsce sktadnikéw obecnych w roztworze nasycajagcym. Dzieki
temu mozliwe jest modyfikowanie sktadu surowca i nadawanie mu nowych cech, w tym
terapeutycznych. Transport masy w tym procesie jest skutkiem dwodch zjawisk:
mechanizmu hydrodynamicznego oraz zjawiska deformacyjno-relaksacyjnego. Proces
przebiega powoli, a jego efektywno$¢ zalezy w duzej mierze od wtasciwosci samego
surowca, np. budowy, porowatoS$ci, zawartoSci skrobi czy innych zwigzkow.
Zastosowanie ultradzwiekdw powoduje intensyfikacje dwoch zjawisk we wnetrzu
surowca: czeSciowa destrukcje struktury wewnetrznej co utatwia penetracje roztworu
nasycajacego, lecz moze powodowac straty skitadnikéw bioaktywnych, oraz wzrost
szybkosci transporty masy wywotany kawitacjg. Wyniki opisane przez Kandydata sa

ciekawe ze wzgleddw utylitarnych, poniewaz proces impregnacji prdézniowej ze



wspomaganiem ultradZwiekami pozwola na wielokrotne zwiekszenie zawarto$ci
zwigzku aktywnego - kwasu askorbinowego w surowcu.

Osiaggniecie naukowe przedstawione do oceny dotyczy zatem czterech réznych
operacji jednostkowych, tj. suszenia, konwekcyjnej wymiany ciepta, odwadniania
osmotycznego i nasycania prézniowego. We wszystkich pracach celem byta intensyfikacja
ww. procesOw w wyniku dziatania ultradZwiekéw. Kinetyka kazdego z badanych
proceséw opiera sie na wymianie ciepta i masy.

Temat badawczy podjety przez Kandydata jest no$Sny naukowo, cho¢ nie mozna oprze¢
sie wrazeniu, Ze niektore aspekty prac zostaty juz dawno przebadane i s3 odkrywane w
pracy naukowej Kandydata na nowo. Nalezy jednak uzna¢, ze w opublikowanych
wcze$niej artykutach nie przedstawiono dowodéw jak dany proces przebiega i nie

podano mechanizméw jego przebiegu, co Kandydat w swoich pracach uzupeinit.
4. Dane o dorobku naukowym Kandydata

Dane bibliometryczne Kandydata mozna podsumowac jak nastepuje:

e Publikacje z listy JCR tacznie: 29, w tym wliczone publikacje z cyklu ,osiggniecia
badawczego”, publikacje po doktoracie 22,

e Publikacje spoza listy JCR 5,

e Patenty 1,

e Liczba cytowan bez autocytowan wg WSci (WoS) z dnia 15.09.2023 - 617 (202), oraz
Scopus 674, h-index: 15 (WSci, Scopus),

e Publikacje w recenzowanych materiatach konferencyjnych 40, w tym po doktoracie 31,

e Rozdzialy w monografiach: 2 o zasiegu miedzynarodowym, obydwa po doktoracie,

e Uczestnictwo w 8 grantach badawczych, 4 przed doktoratem, w tym w jednym jako
kierownik, 4 po doktoracie, w tym w jednym jako kierownik. Oprocz tego realizowat 4
granty w ramach dotacji statutowych Politechniki Poznanskiej

e Udziat czynny w konferencjach: 7 wystapien w postaci referatéw, 4 po doktoracie (4
miedzynarodowe), plakaty 15, w tym 11 po doktoracie.

¢ Inne aktywnosci na Konferencjach: po doktoracie cztonek komitetu organizacyjnego
oraz naukowego 8th European Drying Conference EuroDrying 2023, L.odZ 4-7 lipca
2023 .



e Osiagniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne: 4 zwigzane ze skonstruowaniem
stanowisk badawczych w ramach realizacji r6znych projektéw, w tym we wspoétpracy z
przemystem,

e Staze w oSrodkach zagranicznych oraz krajowych: 1 krétkoterminowy staz naukowy
w Katedrze Technologii Zywnos$ci Pochodzenia Ro$linnego, w Pracowni Analizy i
Technologii Owocow i Warzyw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

e Uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych,
wspotpraca z osrodkami zagranicznymi: z Instytutem Maxa Plancka w Magdeburgu
oraz czterema o$rodkami krajowymi.

e Wspobtpraca z czasopismami miedzynarodowymi: wykonane 137 recenzji publikacji w
czasopismach miedzynarodowych,

e (Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacjg o petnionych funkcjach:

1 European Federation of Chemical Engineering - Working Party on Drying - cztonek

zaproszony (guest member) od lipca 2023 r.

Te ostatnie dwie aktywnos$ci wskazuja na rozpoznawalno$¢ Kandydata w
miedzynarodowym $srodowisku naukowym.

Nalezy stwierdzi¢, Zze powyzsza aktywno$¢ publikacyjna, jest na bardzo dobrym
poziome i jest wystarczajaca, aby spetni¢ kryteria potrzebne do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Jego dorobek $swiadczy o dojrzato$ci naukowej i potencjale do
samodzielnego prowadzenia badan.

Jedyna watpliwos¢ budzi ilos¢ i jako$¢ przebytych stazy naukowych: 1
krétkoterminowy staz naukowy na Uniwersytecie Przyrodniczym w tej samej

miejscowoSci, tj. w Poznaniu.

Charakterystyka dziatalnosci dydaktycznej

Dr inz. Dominik Mierzwa w dydaktycznej czeSci pracy prowadzit wyktady, ¢wiczenia,
projekty oraz laboratoria na czterech kierunkach ksztatcenia, tj.: inzynierii chemiczne;j i
procesowej, technologii ochrony Srodowiska, inzynierii bioproceséw i biomateriatéw
oraz technologii chemicznej (studia niestacjonarne).

Opracowania, skrypty

Kandydat brat udziat w przygotowaniu materiatéw dydaktycznych dla studentow:

filméw instruktazowych do zajec laboratoryjnych z przedmiotéw takich jak: mechanika



plynéw, podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, inZyniera materiatow i osrodkéw
porowatych.
Opieka dydaktyczna i naukowa nad studentami i praktykantami

W latach 2015-2023 byt opiekunem naukowym 13 prac inzynierskich oraz 9
magisterskich.

Osiagniecia organizacyjnie oraz popularyzujace nauke lub sztuke

W ramach dziatalno$ci promocyjnej na rzecz Politechniki Poznanskiej brat udziat w
warsztatach dla uczniéw szko6t podstawowych i Srednich, a takze w prezentacji potencjatu
badawczego wydziatu w trakcie obchodéw 50-lecia Wydziatu Technologii Chemicznej

Politechniki Poznanskie;j.

Nagrody i wyr6znienia za dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Nie podano

PowyzZsza aktywno$¢ organizacyjna i dydaktyczna nie budzi zastrzezen.

W konkluzji swojej recenzji stwierdzam, ze dorobek Pana dr. inz. Dominika Mierzwy
spelnia wymagania okreslone w art. 221 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, a takze wymagania zwyczajowe przyjete w Polsce wobec
kandydatéw do stopnia naukowego doktora habilitowanego w doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna i popieram
ten wniosek.

Prof. dr hab. inz. Dorota Antos

Andos Dovotd



