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stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzZynieria chemiczna

Niniejsza recenzje wykonano w oparciu o pismo Dziekana Wydzialu Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki Eoédzkiej, prof. dra hab. inz. Grzegorza Wielgosinskiego,
wystosowane w dniu 20 marca 2024 r. w zwiazku z postgpowaniem o nadanie dr. inz. Dominikowi
Mierzwie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inZynieria chemiczna.

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYLWETKI HABILITANTA

Pan dr inz. Dominik Mierzwa jest absolwentem 5 letnich, jednolitych studiéw magisterskich odbytych
w latach 2003-2008 na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej, na kierunku
inZynieria chemiczna i procesowa. Nastepnie w latach 2008-2012 najprawdopodobniej byt stuchaczem
studiéw doktoranckich (informacja nt. studiéw doktoranckich nie zostala zawarta w autoreferacie),
ktére ukonczyt z wyrdznieniem w dniu 23 pazdziernika 2012 roku obrong pracy doktorskiej
zatytulowanej Efektywnos¢ suszenia hybrydowego materiatow biologicznych wykonanej pod kierunkiem
prof. dra hab. inz. Stefana Jana Kowalskiego.

Zawodowo Habilitant zwigzany jest z Politechnika Poznaniska nieprzerwanie od roku 2012,
w ktorym rozpoczal prace na stanowisku asystenta naukowego w Zakladzie Inzynierii Procesowej
Wydziatu Technologii Chemicznej. Od roku 2016, w tej samej Jednostce, Habilitant rozpoczat prace
na stanowisku asystenta dydaktyczno-naukowego, a po niedtugim czasie na stanowisku adiunkta.

W grudniu 2021 roku dr inz. Dominik Mierzwa zostat zatrudniony w Zakladzie Inzynierii
Procesowej Instytutu Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki Poznanskiej na stanowisku
asystenta naukowego w projekcie BIOSUSZ, realizowanym przez konsorcjum naukowo-przemystowe
w ramach 1 Programu Badan Stosowanych i finansowanym przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju.

Ten okres dziatalnosci naukowej Habilitanta byl kluczowy w Jego rozwoju naukowym, gdyz
podczas realizacji projektu opracowane zostaty nowatorskie technologie suszenia oraz obrobki
wstepnej surowcow owocowo-warzywnych przy wykorzystaniu ultradzwiekéw jako czynnika
intensyfikujacego opracowywane operacje jednostkowe. Jak zaznaczyt Habilitant, podstawowym
ijednocze$nie kluczowym etapem bylo zaprojektowanie oraz skonstruowanie prototypowej
aparatury badawczej, a rola Habilitanta obejmowata prace przebiegajace od opracowania koncepgji
technicznej aparatury, poprzez jej projektowanie, testy rozruchowe, az po analize otrzymanych
wynikoéw, co w mojej opinii stanowi najbardziej odpowiedzialne zadanie z inzynierskiego punktu



widzenia. Uwienczeniem tych dokonan bylo 3 publikacje, z ktorych jedna [H1] zastuguje na
wyrdznienie, gdyz zawiera przeglad stosowanych na $wiecie technik suszenia wspomaganych
ultradzwigkami, mechanizméw ich dziatania, jak rowniez potencjalny wptyw ultradzwigkdw na
procesy transportu ciepla i/lub masy.

Sledzac przebieg rozwoju naukowego Habilitanta nie pojawia si¢ zadna watpliwosé, by
stwierdzi¢, ze doswiadczenia zdobyte podczas realizacji projektu BIOSUSZ staly sie przyczynkiem
do zdobywania dalszych osiggnie¢ naukowych zwigzanych z tematyka realizowang przez
Habilitanta w tym obszarze badan.

Przed przystapieniem do dalszych badan dr inz. Dominik Mierzwa postawil ogolna hipoteze
badawcza zakladajaca, ze ultradzwieki powodujq intensyfikacje transportu masy i ciepta oraz
korzystnie wptywajq na kinetyke operacji jednostkowych na tych procesach opartych.

Stusznosci dokonanych hipotez Habilitant dowodzi w poddanym ocenie osiagnieciu

naukowym.

2. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT 2
USTAWY

2.1 Osiagniecia naukowe wchodzace w sklad cyklu powiazanych tematycznie prac naukowych
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy

W zataczonej do oceny dokumentacji Habilitant przedstawit 13 pozycji naukowych stanowiacych
jednotematyczny cykl artykutow opublikowanych w latach 2016-2023 w czasopismach z bazy
Journal Citation Reports, oznaczonych jako [H1]-[H13], i stanowiacych osiggniecie pod wspolnym
tytutem Rola ultradZwigkéw w procesach wymiany ciepla i masy na przykladzie wybranych
operacji jednostkowych, o ktéorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzZszym i nauce z pdzniejszymi zmianami.

Przedmiotem osiagnigcia sa badania eksperymentalne kompleksu zagadnienn zwiazanych z
wptywem ultradzwiekdw na intensyfikacje wybranych operagji inzynierii chemicznej, mianowicie:

(1) suszenia produktow zywnosciowych ([H2-H7], [H9]),

(2) konwekcyjnej wymiany ciepta ([H8], [H12])

(3) odwadniania osmotycznego surowcow owocowych i warzywnych ([H2, H4, H7]) oraz

(4) nasycania prozniowego tkanki owocowej i warzywnej nadajacego surowcom poddawanym
zabiegowi nowych wiasciwosci ([H10], [H11], [H13]).

Z oczywistych wzgleddw zagadnienie podjete przez Habilitanta uwazam za temat wazny
i aktualny, a wskazane osiagniecie naukowe lokuje si¢ w centrum tego nurtu. Sposrdd 13 artykutow
7 opublikowanych zostalo w czasopismach wysokiej rangi naukowej: 1 artykul o punktagji
MEiN/MNiSW 200 pkt., 6 artykuléw o punktacji 140 pkt., co obiektywnie podkresla poziom
naukowy prezentowanych badan. Potwierdza to rowniez sumarycznego wspodtczynnika Impact
Factor (IF) wskazanego cyklu artykutéw wynoszacy 54,575.

Opublikowane wyniki ciesza si¢ ogromnym zainteresowaniem, o czym $wiadczy duza liczba
cytowan — wedlug bazy WoS, prace Habilitantki byty cytowane 585 razy (528 bez autocytowan) oraz,
wedlug bazy Scopus, 674 razy (617 bez autocytowan), co daje w efekcie ponadprzecigtny
wspdtczynnik Hirscha rowny 15.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze artykuly sa wieloautorskie. Jednak, jak wynika z o$wiadczenia
Habilitanta, potwierdzonego przez wspotautorow, w wiekszosci artykutéw Habilitant jest
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pomystodawca koncepgcji, gléwnym autorem i realizatorem badan eksperymentalnych, analizy

wynikow i redakcji manuskryptow; w 10 artykutach Habilitant jest autorem korespondencyjnym.

Stad, kluczowa rola dra inz. Dominika Mierzwy nie budzi mojej watpliwosci.

Przedstawione w cyklu publikacyjnym osiagniecia dotyczyly celéw poznawczych oraz

technologicznych zwiazanych z inzynierskim aspektem zastosowania ultradzwiekéw w celu

intensyfikacji wybranych operacji inzynierii chemicznej. W szczegodlnosci, tematyka osiagnie¢

dokonanych przez Habilitanta w poszczegolnych pracach obejmowata:

(1)

(2)

3)

Badania majqce na celu okreslenie wptywu ultradZwiekéw na efektywnosé suszenia wyrazona czasem
jego trwania oraz stanem wewnetrznej struktury materiatu poddanego suszeniu [H2-H7], [H9].
Jako material doswiadczalny Kandydat wykorzystat jabtko, cebule, kiwi, marchew, pieczarke
— produkty zywno$ciowe wrazliwe termicznie. By dowiez¢ poprawnosci sformutowanej
hipotezy Habilitant wykonat badania kinetyczne wymiany masy i ciepta w procesie suszenia
wyrazone warto$ciami wspotczynnikéw wnikania ciepta i masy. Dokonat tego badajac przebieg
suszenia przy zmiennej temperaturze czynnika suszacego oraz jego predkosci przeptywu, jako
wielkos$ci decydujacej o warunkach hydrodynamicznych procesu. Liczbowe wartosci
wspotczynnikow wymiany ciepla i masy zostaly okreslone przy wykorzystaniu modelu
matematycznego kinetyki suszenia, opracowanego przez Habilitanta we wspolpracy z
Promotorem pracy doktorskiej, prof. dr. hab. inz. Stefanem Janem Kowalskim. Zastosowano
przy tym metodologie optymalizacji oceny wspotczynnikéw wnikania ciepta i masy, ktora
opierata si¢ na dopasowaniu danych eksperymentalnych do krzywych numerycznych
opisanych sformutowanym modelem.

Analize wptywu ultradZwiekéw na poprawe konwekcyjnego ogrzewania matych prébek w suszarce
hybrydowej [H8]. Warunki ustalono tak, aby ogrzewanie przebiegalo w obszarze dyfuzji
zewnetrznej. Habilitant przeprowadzit badania w dwoch wariantach temperatury powietrza,
mianowicie 313 K i 333 K, stosujac jednoczesnie predkos¢ czynnika suszacego 0.4 m/s.
Analogiczne rozwazania Kandydat przeprowadzit w odniesieniu do naturalnego chlodzenia
konwekcyjnego [H12]. Testy opieraly si¢ na chlodzeniu metalowych probek podgrzanych do
temperatury 60°C. W badaniu wykorzystano model matematyczny oparty na zatozeniu matej
liczby Biota. Poniewaz zaréwno w przypadku ogrzewania jak i chtodzenia analizowano jedynie
wymiane ciepla Habilitant zastosowat probki stalowe o réznej geometrii i wymiarach (maly
walec, walec, prostopadto$cian, szeScian) oraz moc ultradzwiekow ustalong na poziomie 50, 100
i 200 W. Wykorzystujac model matematyczny uzyskany na podstawie bilansu ciepta mozliwe
stato sie okreslenie wartosci wspotczynnikéw wnikania ciepta dla poszczegoélnych geometrii,
uwzgledniajac przy tym wplyw fal ultradzwigkowych. Wartosci wspolczynnikow
konwekcyjnej wymiany ciepta okreslono przy wuzyciu aproksymacji wynikow
eksperymentalnych.

Prace badawcze przeprowadzone nad procesem odwadniania osmotycznego wspomaganego dziataniem
ultradzwigkéw ([H2], [H4], [H7]). Dyfuzyjny charakter osmozy wymusza potrzebe jego
intensyfikacji, co mozna realizowac stosujac ultradzwieki o natezeniu wigkszym od 1 W/cm? i
czestotliwosci 21-35kHz. Mechanizm tego procesu nie jest w pelni poznany, chociaz istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze intensyfikacja procesu nastepuje dzieki kawitacji. Zatem,
Habilitant podjat prace nad okresleniem wptywu ultradzwiekéw na odwodnienie osmotyczne
tkanki jabtka [H2]. Jako czynniki osmotyczne Habilitant zastosowat 40%-owe roztwory fruktozy
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(4)

i sorbitolu, a proces odwodnienia przeprowadzit w wannie ultradzwiekowej przy temperaturze
308 K i czestotliwosci ultradzwiekow wynoszacej 25 kHz. Kinetyke odwodnienia Habilitant
wyrazil jako szybkos¢ ubytek wody oraz przyrostu suchej masy.

Analogiczne badania Habilitant przeprowadzit w odniesieniu do marchwi [H4] oraz owocow
kiwi [H7], jednak w tym ostatnim przypadku, jako czynniki osmotyczne zastosowane zostaty
erytrytol, sorbitol, sacharoza — wszystkie w wodnych roztworach o stezeniu 50% w/w.

Zastosowanie ultradzZwigkéw w celu intensyfikacji procesu nasycenia prozniowego owocéw. Analizie
poddano owoce o strukturze uniemozliwiajacej jakikolwiek proces przetwdrczy bez naruszenia
ich struktury, w szczegolnosci zurawiny wielkoowocowej [H10]. Habilitant zaproponowat
konstrukcje aparatu i przeprowadzil w nim prace badawcze nad zastosowaniem impregnacji
prozniowej wspomaganej ultradzwigkami, ktore z jednej strony poszerzaja istniejace w skdrce
pory, z drugiej zas powoduja wytworzenie nowych por i mikrokanalikow, umozliwiajacych
wnikanie roztworu nasycajacego do wnetrza owocu. Proces nasycenia byt realizowany w
temperaturze 298 K, pod ci$nieniem 50 mbar i 300 mbar (przy wspomaganiu ultradzwiekami
tylko pod cisnieniem 300 mbar). Efektywnos¢ nasycenia zostata wyrazona stezeniem kwasu
askorbinowego (sktadnik bioaktywny), wprowadzonego do tkanki, oraz stopnia impregnacji
definiowanego, jako wzgledna zmiane masy surowca po procesie nasycenia.

Podobne badania dr inz. Dominik Mierzwa przeprowadzil w odniesieniu do tkanki ziemniaka
[H11] oraz korzenia marchwi [H13]. Obydwa podmioty badawcze charakteryzujq si¢ niska
porowatoscia i zwarta budowa morfologiczna.

Uwzgledniajac szczegdtowe tresci poszczegdlnych prac (zawartych we wniosku) oraz ich opis

przedstawiony zaréwno w autoreferacie jak i oswiadczeniach o wkladzie merytorycznym

Habilitanta w ich powstanie, za najwazniejsze Jego osiagnigecia naukowe, stanowiace podstawe do

ubiegania si¢ 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie inzynieria chemiczna, nalezy uznac:

(e))

(2)

Poszerzenie aktualnego stanu wiedzy w literaturze $wiatowej w zakresie mechanizméw
rzadzacych intensyfikacja transportu masy i ciepla powodowana dziataniem ultradzwiekow.

Wykazanie prawdziwosci hipotezy wiodacej: UltradZwigki intensyfikujq procesy wymiany
masy oraz ciepta i korzystnie wplywajq na kinetyke operacji jednostkowych opierajqgcych sig
na tych procesach, na przyktadzie wybranych operacji inzynierii chemicznej, w szczegdlnosci:

e hipotezy 1: Energia fal mechanicznych ulega czesciowo dyssypacji i jest wydzielana w
postaci ciepla, co sprzyja operacjom jednostkowym opierajgcym sig na procesach wymiany
masy i/lub ciepta. W kazdym procesie analizowanym przez Habilitanta, w szczegdlnosci
podczas suszenia produktéw zywnosSciowych wrazliwych termicznie, dziatanie
ultradzwiekow intensyfikuje proces na skutek czeSciowej dyssypacji energii fal
mechanicznych, w efekcie czego nastepuje wzrost efektu cieplnego, co wptywa na ogrzanie
powierzchni materiatu, zmiane wtasciwosci fizykochemicznych, i w konsekwencji, na wzrost
szybkosci procesow dyfuzyjnych zachodzace w analizowanych przez Habilitanta operacjach,

np. przyspieszenie procesu odparowania.

e hipotezy 2: UltradZwieki oddzialywajq dynamicznie z materiatem, w ktérym sie
rozchodzq powodujgc odwracalne i nieodwracalne efekty. Habilitant wykazal, Ze dziatanie
ultradzwiekow wywoluje wzrost porowatosci w strukturze tkanki, co z jednej strony moze
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(3)

@

(5)

prowadzi¢ do zapadniecia struktury wewnetrznej i utraty spdjnosci, z drugiej zas obniza
wewnetrzne opory dyfuzyjne, co przeklada sie¢ na wzrost efektywnych wspotczynnikéw
dyfuzji. Ponadto wykazal, Ze dynamiczne oddzialywanie fal akustycznych z materiatem
suszonym poprzez ,rozprezanie i Sciskanie” cieklej wilgoci w sztywnym szkielecie moze
prowadzi¢ do transportu wilgoci w kierunku od wiekszej do mniejszej jej zawartosci lub tez,
poprzez naprzemienne ,Sciskanie i rozcigganie” elastycznej struktury porowatej (tzw. efekt
gabki), co moze prowadzi¢ do ruchu wilgoci wewnatrz struktury.

e hipotezy 3: Ultradzwieki mogq oddzialywaé z medium, w ktérym propagujq
(Srodowisko gazowe lub ciekte), co prowadzi do intensyfikacji proceséw wymiany masy
i/lub ciepta poprzez redukcje czynnikow stanowiqcych opér dla transportu. Podczas analizy
kazdej operacji jednostkowej Habilitant wykazat, ze w obrebie przysciennej warstwy
laminarnej otaczajacej tkanke poddang badaniu, wystepuja pulsacje cisnienia powodujace
redukcje grubosci tej warstwy, co w konsekwencji zmniejsza wplyw oporéw dyfuzji
zewnetrznej, powodujac jednoczesnie wzrost szybkosci procesu.

Wykazanie intensyfikujacego wptywu ultradzwiekéw na wymiane ciepta podczas ogrzewania
i chtodzenia konwekcyjnego wyrazonych warto$ciami wspotczynnikow wnikania ciepla.
Analizujac konwekcyjny ruch ciepta wspomagany ultradzwigkami Habilitant pokazat, ze
wymiana ciepta byta intensywniejsza anizeli podczas ruchu ciepta w analogicznym procesie
referencyjnym. Wykazat, ze efekty ilosciowe zalezaly zaréwno od mocy ultradzwiekéw jak i
ksztattu probek, przy czym im wigksza moc promieniowania akustycznego oraz im mniejsza i
bardziej zwarta bryla tym intensywniejsza wymiana ciepta jest obserwowana w obu
analizowanych wariantach.

Wyjasnienie mechanizmu odwodnienia osmotycznego wspomaganego ultradZwigekami, za
ktore odpowiedzialne jest zjawisko kawitacji. Powoduje ono wiele zjawisk promujacych
transport masy i/lub ciepta, do ktorych naleza: wydzielanie ciepta, mikrostrumieniowanie,
mikromieszanie, redukcje warstwy przysciennej, zmniejszenie polaryzacji stezeniowej w
warstwie przysciennej, co powoduje z kolei zwigkszenie sity napedowej procesu i tym samym
jego predkosci, a w efekcie skrdcenie czasu trwania.

Analize efektywnosci wymiany masy w procesie nasycenia prézniowego wspomaganego
ultradzwiekami, co w mojej opinii stanowi najbardziej donioste osiagniecie ze wzgledu na
niewielka liczbe doniesien literaturowych oraz mozliwos¢ modyfikacji produktow
zywnos$ciowych o strukturze uniemozliwiajacej jakikolwiek proces przetwodrczy.

Uzyskane przez Habilitanta osiagniecia w sposdb znaczacy poszerzaja dotychczasowy stan

wiedzy na temat intensyfikacji wybranych proceséw inzynierii chemicznej i mechanizmow ta

intensyfikacje wywotujacych. Przeprowadzone eksperymenty i wyniki uzyskane w efekcie ich

analizy sa w pelni przydatne w przewidywaniu przebiegu operacji poddanych analizie przez

Habilitanta, a nawet innych opartych zaré6wno na konwekcyjnym mechanizmie ich przebiegu jak i

mechanizmie dyfuzyjnym.

Uwzgledniajac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze dorobek dra inz. Dominika Mierzwy ujety

osiggnieciem naukowym zatytulowanym ,,Rola ultradZwiekow w procesach wymiany ciepta oraz

masy na przyktadzie wybranych operacji jednostkowych” jest znaczacy i wnosi istotny wklad w

rozwoj dyscypliny inZynieria chemiczna.



2.2 Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, lub instytucji naukowej, w

szczegoOlnosci zagranicznej, zgodnie z art. 219 ust. 1. punkt 3 Ustawy

Dr inz. Dominik Mierzwa, w ramach dzialalnosci naukowej prowadzonej w latach 2012-2023,

wspdtpracowat z krajowymi i zagranicznymi zespotami badawczymi biorac aktywny udziat przy

realizacji wielu projektow, z ktérych dwa realizowane byly przez konsorcja naukowo-przemystowe

oraz naukowe. Byly to:

Projekt BIOSUSZ (nr PBS1/A8/13/2012) =zatytulowany ,Wykorzystanie ultradZwigkéw do
wspomagania procesow suszenia materiatow biologicznych wrazliwych na termiczne warunku suszenia”,
realizowany w latach 2012-2016 przez konsorcjum naukowo-przemystowe w ramach 1
Programu Badan Stosowanych, finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Liderem konsorcjum byl Instytut Ogrodnictwa Panstwowego Instytutu Badawczego w
Skierniewicach, a kierownikiem projektu byta prof. dr hab. Dorota Konopacka — Habilitant
petnit funkcje Wykonawcy. Zadanie Habilitanta, jak wspomniano wczesniej, sprowadzato sie
do opracowania koncepgji technicznych aparatury, nadzoru nad procesem jej projektowania
oraz konstruowania, przeprowadzenia testéw rozruchowych, planowania oraz wykonania
badan laboratoryjnych, analizy otrzymanych wynikéw oraz redakcji raportdw/prac
naukowych. Czes$¢ badan, w szczegdlnosci tych nad wptywem ultradzwiekéw na strukture
wewnetrzng surowca owocowego i warzywnego wykonywanych w ramach projektu,
Habilitant realizowat we wspdtpracy z Instytutem Agrofizyki PAN w Lublinie (prof. dr hab. inz.
Artur Zdunek).

Projekt NCN w ramach programu SONATA 14 pt. ,Impregnacja prozniowa wspomagana
ultradzwigkami - ocena wptywu ultradzwiekow na efektywnosé procesu nasycania materiatéw roslinnych
oraz ich wiasciwosci”, nr 2018/31/D/ST8/00627, realizowany w latach 2019-2023 w konsorcjum
naukowym przez Politechnike Poznanska — lider, w ktéorym Habilitant pelnit funkcje
Kierownika projektu. Dr inz. Dominik Mierzwa nadzorowat i wykonywat prace badawcze
realizowane na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, bedacego Partnerem konsorcjum,
oraz w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin Uprawnych (dr inz. Tomasz Lenartowicz)
Panstwowego Osrodka Badawczego w Stupi Wielkiej, polegajace na wykonywaniu analiz
chemicznych oraz ocenie parametrow jakosciowych.

Ponadto, w ramach opiniowanej aktywnosci naukowej Habilitanta nalezy podkresli¢, ze czes¢

prac badawczych stanowiacych osiagniecie naukowe realizowano poza macierzysta jednostka

naukowa i byta efektem wspotpracy z:

Uniwersytetem Ottona von Guerickego w Magdeburgu (dr hab. inz. Abdolreza Kharaghani), gdzie
Kandydat przeprowadzit badania nad procesem suszenia wspomaganego ultradzwigkami i
mikrofalami;

Instytutem Ogrodnictwa Panstwowego Instytutu Badawczego w Skierniewicach (prof. dr hab. Dorota
Konopacka), gdzie wykonano badania naukowe nad procesem suszenia oraz odwadniania
osmotycznego wspomaganego ultradzwiekami, jak rowniez konsultujac zagadnienia zwigzane
z przebiegiem procesow suszenia oraz jakosciowej oceny suszy;

Wydziatem Nauk o Zywnosci i Zywieniu (dr hab. inz. Elzbieta Radziejewska-Kubzdela),
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, gdzie Habilitant odbyt miesieczny staz naukowy



(4.05-5.06.2023 r.), w ramach ktérego prowadzil prace badawcze nad procesem nasycania

prozniowego oraz konsultacje w zakresie:

O suszenia,

o odwadniania osmotycznego,

o oceny jakosciowej produktu suszonego,

o ekstrakcji sktadnikoéw bioaktywnych z tkanki roslinne;j,

o analizy wybranych zwiazkéw bioaktywnych w produktach spozywczych z wykorzystaniem
techniki HPLC

o analizy jakoSciowej i ilosciowej danych otrzymanych z oznaczen chromatograficznych oraz

o oznaczania tekstury produktow spozywczych z wykorzystaniem testu mechanicznego.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wymiernym efektem tej wspolpracy byto opublikowanie
szeregu artykulow oraz wygloszenie wystapien na konferencjach naukowych, w tym takze 4
artykutow ([Hé], [H10], [H11], [H13]) sktadajacych si¢ na przedstawiony we wniosku cykl osiagnie¢.

Szeroka wspolpraca z zagranicznym i krajowymi osrodkami naukowo-badawczymi
pozwolila Kandydatowi na poszerzenie i/lub doskonalenie warsztatu badawczego oraz na
wypracowanie nowych obszarow badawczych planowanych do dalszej realizacji, a mieszczacych
sie w obszarze prac zaliczanych do dyscypliny inZynieria chemiczna. Uwzgledniajac niniejsze
nalezy stwierdzi¢, ze podjeta przez dra inz. Dominika Mierzwe wspolpraca naukowa z
naukowcami z osrodkéw innych anizeli macierzysta Uczelnia w pelni spelnia wymagania
aktywnosci naukowej, o ktorej mowa w art. 219 ust.1 pkt 3 Ustawy.

3. OCENA CALOKSZTALTU OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Analizujac caloksztatt dorobku naukowego dr. inz. Dominika Mierzwy z cala pewno$cia mozna
stwierdzi¢, ze jest on znaczacy i obejmuje 75 pozycji:

e 29 prac opublikowanych w czasopismach z bazy JCR posiadajacych wspotczynnik wptywu
Impact Factor (IF), w tym:

o przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora - 7
o po uzyskaniu stopnia naukowego doktora -22
e 5 prac opublikowanych w czasopismach spoza bazy JCR, w tym:
o przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora - 2
o po uzyskaniu stopnia naukowego doktora -3
e 40 prac opublikowanych w recenzowanych materiatach konferencyjnych
o przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora - 9
o po uzyskaniu stopnia naukowego doktora -31

e 1 patent przyznany po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Sumaryczny Impact Factor Habilitanta wg listy JCR wynosi 90,92 (w tym 81,86 po doktoracie), a
sumaryczna liczba punktéw opublikowanych dotychczas artykutéw i materiatow konferencyjnych
(wg punktacji MEiIN/MNiSW dla poszczegdlnych lat) wynosi 2583 (w tym 2350 po doktoracie).
Opublikowane wyniki ciesza si¢ ponadprzecietnym zainteresowaniem, o czym swiadczy duza
liczba cytowan — wedtug bazy WoS, prace Habilitanta byty cytowane 585 razy (528 bez autocytowan)
oraz, wedtug bazy Scopus, 674 razy (617 bez autocytowan), co daje w efekcie wspotczynnik Hirscha
rowny 15.



Nalezy rowniez wspomnie¢, ze w ramach dziatalnosci naukowej Kandydat brat czynny udziat
w 14. projektach badawczych (8. po doktoracie), z czego w 7. pelnit funkcje Kierownika projektu.
Cztery projekty finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz Narodowe Centrum Nauki
oraz 4 finansowane przez Politechnike Poznaniska realizowane byly po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora.
Zasadnicza dziatalno$¢ naukowa Habilitanta spoza wykazu dokumentujacego osiagniecie
habilitacyjne dotyczy w szczegolnosci badan nad:
e zastosowaniem promieniowania elektromagnetycznego (mikrofalowego, podczerwonego) w
hybrydowych procesach suszenia (prace [IF2], [IF3], [IF4], [IF7], [IF9], [R2], [R1], [P1]),
e zastosowaniem niestacjonarnych — okresowo zmiennych — warunkéw prowadzenia procesu w
celu poprawy jako$ci uzyskiwanych produktéw (prace [R2], [IF3], [IF4], [IF8]),
e wykorzystaniu metod numerycznych w celu opisu kinetyki i wybranych parametréw
procesowych (prace [IF1], [IF5]).

Dowodem uznania w $rodowisku naukowym bylo powierzenie dr. inz. Dominikowi Mierzwie
recenzji 137 opracowan naukowych opublikowanych w renomowanych czasopismach, a nawet 3
wnioskow w konkursach na projekty badawcze dla Narodowego Centrum Nauki (rok 2021) oraz
Foundation for Science (lata 2018 i 2022). Habilitant wykonat rowniez 2 ekspertyzy dla podmiotéw
gospodarczych.

4. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA I ORGANIZACYJNA

Dorobek Habilitanta w zakresie dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej, w mojej opinii, nie
odbiega od osiagnie¢ innych kandydatéw na tym etapie kariery. Habilitant aktywnie uczestniczy w
procesie dydaktycznym odbywajacym si¢ Politechnice Poznanskiej, prowadzac wyklady, éwiczenia
rachunkowe, projektowe i laboratoryjne na czterech kierunkach ksztalcenia, tj. inzynierii chemicznej i
procesowej, technologii ochrony srodowiska, inzynierii bioprocesow i biomateriatow oraz technologii
chemicznej (studia niestacjonarne).

W ramach procesu dydaktycznego, w latach 2015-2023 Habilitant wypromowat 13 inzynieréow
oraz 9 magistrow, przy czym w jednym przypadku rola Habilitanta jako promotora pracy
magisterskiej/inzynierskiej (nie zostalo wyszczegélnione w autoreferacie) realizowana byta we
wspolpracy z partnerem przemystowym. Habilitant byt rowniez twdrcq materiatow dydaktycznych
dla studentéw (filmow instruktazowych do zaje¢ laboratoryjnych) z takich przedmiotéw jak:
mechanika ptynéw, podstawy inzynierii chemicznej i procesowej, inzyniera materialéw i osrodkéw
porowatych oraz innych realizowanych w Zakladzie Inzynierii Procesowej, szczegdlnie
przydatnych w okresie pandemii.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej na rzecz Politechniki Poznanskiej Kandydat brat rowniez
udziat w warsztatach dla uczniéw szkdét podstawowych i $rednich oraz promowat Wydziat
Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej podczas obchodow jego 50-lecia.

Przedstawiony autoreferat jest interesujacy, napisany dos¢ przejrzyscie, z zachowaniem
ciagu merytorycznego i logicznego. Jedynie obszerny plik dolaczony do dokumentacji i
zawierajacy artykuly stanowiace monotematyczny cykl publikacji wraz z oswiadczeniami
wspolautorow powoduje pewien dyskomfort w analizie tresci opisywanych w autoreferacie.

Niemniej, uwzgledniajac przedstawiona tematyke prowadzonej przez Habilitanta
dzialalnosci naukowej nalezy stwierdzi¢, ze tematyka ta byta — w calym dotychczasowym okresie
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zatrudnienia Habilitanta — $cisle zwiazana z zagadnieniami inzynieryjno-technicznymi obszaru
wiedzy mieszczacego sie w dyscyplinie inzynieria chemiczna.

5. WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona ocena wniosku habilitacyjnego dra inz. Dominika Mierzwy wskazuje, ze Jego
dziatalnos¢ naukowa ma charakter nowatorski prowadzacy do znacznego poszerzenia wiedzy w
zakresie badania i opisu mechanizmoéw wybranych operacji inzynierii chemicznej wspomaganych
ultradzwiekami. Habilitant posiada w dorobku znaczace oraz oryginalne osiagniecia naukowe i
projektowe stanowiace istotny wklad w rozwdj dyscypliny inZynieria chemiczna. Wykazuje sie
takze istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej, w
tym zagraniczne;j.

Uwzgledniajac niniejsze stwierdzam, ze Habilitant, dr inz. Dominik Mierzwa, w pelni spelnia
wymagania dla oséb ubiegajacych sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, okreslone w
art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce (Dz. U.
2021 r. poz. 478 z pozn. zm.), i tym samym popieram wniosek o nadanie dr. inz. Dominikowi
Mierzwie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria chemiczna.
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