CWICZENIE NR 3

Wyznaczanie statej dysocjacji
stabego kwasu (CHCOOH) metoda pehametryczm

1. Celéwiczenia

Wyznaczenie statej dysocjacji kwasu octowego nafavde miareczkowania pehametrycznego.

Stata dysocjacji CECOOH = CHCOO + H" wyraza sk wzorem (po zlogarytmowaniu):
oH = pK + log c[CH3COO]
c[CH3COOH]
gdzie c [] — oznaczajodpowiednio sgzenia w [mol/dmi] formy zdysocjowanej i niezdysocjowanej
kwasu.

Je&ili do roztworu zawieracego pocatkowo n moli kwasu dodagk moli wodorotlenku
(np. NaOH) rozpuszczonego w V (2#,0) to cz$¢ kwasu ulegnie zobeinieniu.

CH,COOH + NaOH = CHCOONa + HO
(n-k) k k

W efekcie pozostanie (n-k) moli kwasu, a powstgkjenoli octanu sodowego. Ze wzdu na catkowy
dysocjac¢ octanu sodowego mpa uzné, ze jest orzrodiem catkowitego skenia jonéw octanowych w
roztworze. Z powyszego wynika, ze liczba moli [CHCOO] wynosi (k), a liczba moli
niezdysocjowanego kwasu [GEIOOH] wynosi (n-k). Liczba (k) jest proporcjonalda ilosci dodanego
roztworu NaOH.

k = cVv/1000 gdzie ¢ —genie roztworu NaO m—"'}

dmd

V — ohijtos¢ roztworu NaOH [cn

Pocatkowa liczba moli kwasu (n) (rownouma chemicznie liczbie moli NaOH) jest proporcjoraaln
doVk (gdzie n= c\&/1000), ktés wyznacza s podczas miareczkowania pehametrycznego. W remiltac

pH = pK + log {k/(n-k)} = pK + log {V/(Vr-V)}

Wykres zalenosci pH = f(log {V/(Vr-V)}) jest linia prost, ktéra na osi rdnych odcina warkg pK.
Miareczkupc pehametrycznie roztwoér stabego kwasu za pammocnej zasady otrzymujeesitane
pozwalajice oblicz¢ (metody najmniejszych kwadratéw) stadlysocjacii.

2. Przygotowanie przyrzadu

 Wiaczy¢ analizator N5173, tak aby ,wygrzewat¢siprzez co najmniej 15 min. przed
rozpoczciem pomiarow. W tym czasie elektroda kombinowaikh tpp OSH-10-00 powinna
znajdowa si¢ w pojemniku z wod destylowan lub roztworem KCI.

» Po ustabilizowaniu wska#goH i temperatury miana rozpoczé pomiar. W razie diych waha
powiadomé prowadacego zajcia.

* Wykona skalowanie uktadu. W tym celu do naczynkadwiaztwér buforowy o
pH =4 i wstawt elektrod; zespolon. Poczeké az wskazania siustabilizug | w razie potrzeby za
pomog przyciskow 1”7 lub , U ustawic wartas¢ ,4.00”, a nasipnie wcismé przycisk C1.
Powtorzy czynna¢ dla buforu pH = 7 naciat na kacu przycisk C2. Po wykonaniu tych
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czynndci przyrad jest wyskalowany. Sprawdzprawidtowad¢ wskaza na innym buforze o
znanym pH lub destylowanej wodzie przechowywanejdmstpu CQ.

3. Przygotowanie roztwordw i przebiegéwiczenia:

« Od prowadzcego pobra probk kwasu do polietylowego naczynka. Ugug elektrod
zespolon i ewentualnie dodawody, tak aby ona byta catkowicie zanurzona wwazte.

* Do biurety wl& (do kreski zerowej) mianowany roztwor NaOH (0,1 Mjstraznie umigcic ja
nad naczyniem z kwasem.

« Zapisad wartai¢ pH roztworu. Nasgpnie wkraplé malymi porcjami (po ok.0,5 cfp zasad z
biurety i zapisywa wartas¢ pH w funkcji V (obgtos¢) dodanej zasady. Wyniki notowav tabeli.
Pomiar przerwa po dodaniu ok. 5ml zasady od momentu zarejestriavpiaciu wskaza nie
rézniacych s¢ wartascia wiecej niz 5%.

4. Opracowanie wynikow:

» Sporadzi¢ wykres pH = f(V) iA(pH)/AV = f(V) i wyznaczy rownowagow objetos¢ zasady ¥
na tych wykresach.

» Sporadzi¢ wykres zalenosci pH = f{log [V/(Vr-V)]} | wyznaczy¢ wartcgs¢ pK, a nasipnie stad
dysocjacji (kwasow&t) CH;COOH.

» Kontrolnie metod najmniejszych kwadratow wyznaczstah dysocjacji CHCOOH.

*  Wyniki porowna z danymi literaturowymi.

Tabela

Nr. pH ApH/IAV log

\%
[cm3] V. -V
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