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STRESZCZENIE

Mikroorganizmy w srodowisku wody pitnej moga wystepowac gtéwnie w formie
komorek planktonowych oraz blon biologicznych porastajacych powierzchnie
kontaktujace si¢ z woda. Konwencjonalne badania mikrobiologiczne wody wykrywaja
niewielka czes$¢ populacji, stanowigca okoto 2% ogdtu drobnoustrojow bytujacych
w wodzie. Biofilmy tworzace si¢ w instalacjach praktycznie nie sa wykrywane, ale ich
obecnos¢ powoduje nie tylko obnizenie standardow jakosciowych wody
i nieodwracalne zmiany strukturalne w materiale instalacyjnym, ale przede
wszystkim niesie ze soba ryzyko zdrowotne dla indywidualnych i zbiorowych
odbiorcow. Zatem istotne jest, by kryteria i badania mikrobiologiczne opieraly sie¢ na
rzeczywistej ocenie ryzyka. Zarzadzanie bezpieczeristwem wody powinno

uwzgledniac rowniez strategie przeciwdziatajace tworzeniu biofilmdéw.

Celem podjetych badan byla ocena stanu mikrobiologicznego wody pitnej na
roznych etapach technologicznych, izolacja i identyfikacja bakterii stanowiacych
dominujace zanieczyszczenie wody oraz ocena zdolnosci adhezyjnych izolatow.
W badaniach nad minimalizacja zjawiska adhezji i tworzenia biofilmow
wykorzystano N-acetylocysteing (NAC) oraz szczepy bakterii referencyjnych i izolaty
o wysokich uzdolnieniach do tworzenia biofilmow: Agrobacterium tumefaciens,
Aeromonas hydrophila, Citrobacter freundii, Enterobacter soli, Janthinobacterium lividum
i Stenotrophomonas maltophilia. Potwierdzono, ze sama NAC moze stanowi¢ zrodto C
i N dla niektdrych izolatow bakterii, zwlaszcza w wodzie o niewielkiej zawartosci

zwiazkow organicznych.

Ze wzgledu na mozliwosci asymilowania NAC przez niektdre bakterie, dokonano
funkcjonalizacji tym zwiazkiem polimeréw krzemoorganicznych na drodze
fotoinicjowanej addycji eno-tiolowej do odpowiednich prekursoréw polimerowych
zawierajacych podstawniki winylowe. W efekcie przytaczenia NAC do matrycy
polimeréw poprzez grupe sulthydrylowa, jej aktywnos¢ antydrobnoustrojowa zostata

zablokowana.
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Polimery z NAC charakteryzowatly sie wigksza hydrofilowoscia niz kontrolna
powierzchnia szklana. Swobodna energia powierzchniowa polimeréw wynosilta
od 240 mJ/m? do 380 mJ/m?, przy wartosci tego parametru 180 mJ/m? dla materiatu
kontrolnego - szkla. Odnotowano, ze w wyniku zablokowania aktywnej grupy
tiolowej, otrzymane polimery charakteryzowaly sie stabszym dziataniem
antybakteryjnym. Zahamowanie wzrostu testowanych szczepow w obecnosci
polimerow bylto zréznicowane i zalezne nie tylko od rodzaju bakterii, ale takze
od rozpuszczalnosci tych zwigzkdw w wodzie. Jednak w poréwnaniu do natywnego
NAC, polimery skuteczniej usuwaly dojrzate biofilmy. Traktowanie biofilmdéw
zawiesinami polimeréw o stezeniu 1% w/v skutkowato znaczna redukcja liczby

zywych komorek bakterii w matrycy biofilmu.

Sposob otrzymywania polimeréw krzemoorganicznych z NAC oraz ich

wykorzystanie zostaty opatentowane (Patent RP 235567).
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