W ostatnim czasie obserwuje si¢ znaczgcy wzrost obecnosci roznych zwigzkow zanieczyszczajacych wode,
obejmuja one min. farmaceutyki, produkty higieny osobistej, pestycydy, substancje zaburzajace gospodarke
hormonalng itp., sa one coraz cze¢sciej wykrywane w stgzeniach znacznie wyzszych niz oczekiwano i istnieje
obawa, ze zwigzki te mogg mie¢ wplyw na organizmy wodne oraz ludzi (z ang. contaminants of emerging
concern (CEC). Jak wiadomo, recykling wody petni coraz wigksza role w przemysle, dlatego tez niezbedne
staje si¢ odpowiednie oczyszczanie $ciekow do poziomu akceptowalnej jakosci. Metody pogi¢bionego
utleniania (AOPS) sa bardzo skuteczne w usuwaniu zanieczyszczen obecnych w $ciekach w niskich stezeniach.
Technologie oparte na ozonie wykorzystuja jego wysoka reaktywnos¢, jednak czesto uzyskuje si¢ niskie
poziomy mineralizacji, poniewaz powstajace produkty nie sg podatne na dalsze utlenianie ozonem. Natomiast
procesy elektrochemiczne to obiecujace techniki, ktore wykazuja rowniez wysoka efektywnos¢ w degradacji
zanieczyszczen organicznych. Zatem, procesy ozonowania elektrokatalitycznego, taczace elektrochemie z
ozonem, sa wydajnym procesem przyjaznym dla srodowiska i nie wymagajacym dodatkowych odczynnikow.
Laczac obie wysokoefektywne metody AOP, intensyfikujac powstawanie reaktywnych rodnikéw
hydroksylowych uzyskuje si¢ proces posiadajacy silny potencjat utleniania.

Glownym celem projektu jest zbadanie roli synergicznego efektu miedzy zaprojektowanymi na
poziomie molekularnym, wytworzonymi za pomoca zimnej plazmy cienkowarstwowymi ukladami
elektrokatalitycznymi a ozonem w hybrydowym procesie elektrochemicznego ozonowania CEC. Istota
tego procesu jest znalezienie elektrod o wysokiej stabilnosci i elektroaktywnosci, ktére zintensyfikujg proces
degradacji dzigki polaczonemu dziataniu ozonu.

Chemiczne osadzanie z fazy lotnej wspomagane plazma prowadzi do wytworzenia pozadanej cienkiej warstwy
na powierzchni dowolnego no$nika i jest metodg bardzo wszechstronng, wpisujaca si¢ w zakres ,,zielonej
chemii” ze wzgledu na niskie zuzycie energii i niemal bezodpadowy proces produkcji. Zastosowana metoda
polimeryzacji plazmowej pozwala modyfikowac struktur¢ powierzchni nadajac hydrofilowy charakter, co jest
interesujgca wlasciwoscig przy zastosowaniu ozonowania elektrokatalitycznego, poniewaz moze to prowadzi¢
do zwigkszenia kontaktu migedzy zanieczyszczeniem a miejscami aktywnymi elektrokatalizatora.
Opracowane w ramach projektu rozwigzanie bg¢dzie nowatorskim sposobem oczyszczaniem $ciekow z
wytwarzanymi metoda depozycji plazmowej nowymi electrokatalizatorami.

Nowoscig projektu jest ocena zwigkszonej skuteczno$ci eliminacji CECs poprzez zastosowanie nowych
nanostrukturowych wytwarzanych plazmowo elektrod w hybrydowym elektrochemicznym ozonowaniu do
celow recyklingu wody. Jako modelowe CEC wybrano antybiotyk, neuroaktywny insektycyd i ksenoestrogen.
Projekt koncentruje si¢ zastosowaniu elektrochemicznych procesow tj. elektrokoagulacja, utlenianie
elektrochemiczne i redukcja elektrochemiczna, z wykorzystaniem nowatorskiej elektrody nanostrukturalnej
wytworzonej przez osadzanie plazmowe z metaloorganicznych prekursoréw w postaci jednowarstwowych
i/lub wielowarstwowych cienkich warstw na podiozu przewodzacym. W celu wyjasnienia mechanizmu
hybrydowego elektrochemicznego ozonowania (HEOP) (z uwzglgdnieniem analiz mechanizmoéw procesow
jednostkowych) zostanie zbadania aktywno$¢ elektrochemiczna wytworzonych elektrod oraz powstawanie
reaktywnych form tlenu. Okreslone zostanie optymalne warunki procesowe HEOP. Ostatnim etapem projektu
bedzie ocena wptywu hybrydowych proceséw elektrochemiczno-0zonowania na usuwanie mieszaniny
wybranych CEC w wodzie syntetycznej z uwzglednieniem oceny toksykologiczne;.

W zwiazku z wyzej zarysowana problematyka zasadne jest podjecie badan majacych na celu zbadanie roli
efektow synergicznych migdzy ozonem wytwarzanymi plazmowo nowymi electrokatalizatorami w
hybrydowym elektrochemicznym ozonowaniu. Projekt opiera si¢ na badaniach podstawowych w zakresie
wytwarzania, analizowania i doboru odpowiedniej cienkowarstwowej elektrody wytworzonej metoda
depozycji plazmowej (charakteryzujacej si¢ zwiekszong elektroaktywnoscig i wyzsza zdolno$cig do
intensyfikacji generania *OH), a takze degradacji CEC w wyniku oddziatywania elektrochemicznego procesu
I ozonu. Wyniki projektu beda stanowity uzupehienie istniejacej wiedzy z zakresu inzynierii chemicznej,
inzynierii powierzchni plazmowej, inzynierii elektrochemicznej i inzynierii Srodowiska na temat mechanizmu
hybrydowego procesu elektrochemicznego ozonowania, co wypetni nisze w dotychczasowych doniesieniach
literaturowych na ten temat Projekt jest propozycja rozwigzania nowych probleméw i zadan naukowych, w
aktualnym nurcie badan podstawowych, z drugiej zas strony w przypadku pozytywnych rezultatow bedzie
stanowi¢ punkt wyjscia dla dalszych prac rozwojowych.




