Tematy prac dyplomowych na rok akad. 2022/2023
Prace inzynierskie - inzynieria chemiczna | biochemiczna

Studia stacjonarne

specjalnd¢: Inzynieria biochemiczna

Lp | Promotor Temat pracy dyplomowej Opis Uwagi
Praca déwiadczalna polegaga na zmierzeniu momentu obrotowego na wale miészad
. . . (turbinowo-tarczowego i turbinowo-topatkowego) wiezaosci od czstasci obrotowe).
- Badanie mocy mieszania cieczy L , o . : . S
Dr hab. inz. Jacek . . ) 1 Przewiduje si wykonanie pomiaréw w cieczach o wlascach nienewtonowskich i w
1 nienewtonowskich mieszadtami _. . . . . . :
Stelmach eneruiacyimi przephvw osiow cieczach newtonowskich o zidinej lepkdci pozornej. Pomiary powinny Bywvykonane w
9 jacymi przepiyw Y| zbiornikach o rénych srednicach (300 i 545 mm) w celu sprawdzenia wptyskali
mieszalnika na moc mieszania.
Praca déwiadczalna polegaga na zmierzeniu momentu obrotowego na wale mi¢szad
Badanie mocy mieszania cieczy (turbinowo-topatkowego odcie pochylenia topatek 45°smigtowego o skoku réwnym
2 Dr hab. inz. Jacek nienewtonowskich mieszadtami $rednicy) w zalenosci od czstcici obrotowej. Przewiduje siwykonanie pomiaréw W
Stelmach generujacymi przeptyw cieczach o wiasrsgiach nienewtonowskich i w cieczach newtonowskiclzhizonej
promieniowy lepkasci pozornej. Pomiary powinny Bywykonane w zbiornikach o zaych srednicach
(300 i 545 mm) w celu sprawdzenia wptywu skali masika na moc mieszania.
Osad nadmierny natg do substratow stosunkowo mato podatnych na rdzkia
warunkach beztlenowych. Poprawa parametréw pracgokdermentacyjnych me by
Analiza wptywu dodatku uzyskana poprzez dodatek kosubstratow. W ramadbjseej pracy sprawdzona zostanie
3 Dr hab. inz. odpaddéw widkienniczych na mozliwos¢ kofermentacji osadu nadmiernego i wybranych odpad@dkienniczych
Katarzyna Pazdzior wydajnosé produkcji biogazu z | pochodzenia innego. Dyplomant dokona przedu literatury w zakresie fermentacji
osadu nadmiernego metanowej odpaddéw wiokienniczych. Ngstie przeprowadzi w skali laboratoryjnej
badania iléci powstagcego biogazu z mieszanin substratowanydn sktadzie.
Analiza mozliwosci Indeks Madoniego jest jedrz metod oceny stanu osadu czynnego z 0czysSzGradkiow.
sastosowania inZIeksu Opiera s¢ na analizie mikroskopowej mikroflory osadu czynme@V ramach niniejszej
Dr hab. inz. . . . pracy dyplomant dokona przedl literaturowego zastosowania tej metodyki do ggen
4 L Madoniego do oceny jakéci o : .
Katarzyna Pazdzior | osadu czynnego z oczyszczalfgiekdw komunalnych i przemystowych. W eéei
osadu czynnego z oczyszczalni ; o Lo
o P badawczej wykona anatizmikroskopows osadu czynnego z oczyszczalégiekdw
sciekdéw widkienniczych P
wibkienniczych.
Scieki widkiennicze charakteryzyjsie szeroly gamy zanieczyszczezaréwno zwizkami
organicznymi, jak i nieorganicznymi. W dalszymgi poszukiwaneastanie i skuteczne
Analiza skuteczndci technologie ich oczyszczania. W ramach niniejszecy dyplomant wykona przegl
5 Dr hab. inz. oczyszczanigciekow literatury w zakresie oczyszczaniaiekow widkienniczych na ziach biologicznych

Katarzyna Pazdzior

widkienniczych na ztau
zraszanym

Nastpnie kgdzie uczestniczyt w badaniach nad oczyszczadmekow wiokienniczych na
ztozu zraszanym w skali laboratoryjnej. Analiza skutezi bedzie dokonywana n
podstawie zmian zawadt organicznych zwizkdw wegla w sciekach przed i pq

D

oczyszczaniu.




Dr inz. Anna
Scigaczewska

Badanie wplywu dodatku
mikroczgstek mineralnych na
morfologie Streptomyces
rimosus

Promieniowce, do ktorych nale Streptomyces rimosusg ®dpowiedzialne za produkc

ponad dwdch trzecich wszystkich naturalnych antylionv wykorzystywanych we

wspotczesnej medycynie. Ich szeroki repertuar nwdiEmny czyni je niewyczerpanyr
zrédtem nowych substancji leczniczych. Jednym z Zdwgch czynnikbw magych
wplyw na biosynteg substanciji przez Streptomyces jest ich morfologi@ery od niej
zarOwno metabolizm komorkowy, jak i fizyczne parsipeprzebiegu bioprocesov
Poznanie wptywu mikrogstek na morfologi wybranego mikroorganizmu jest podstay
na ktérej opiera gi stosowanie jednej z technikzymierii morfologicznej - hodowl
mikroorganizmoéw strgpkowych wspomaganych dodatkiem mikrggtek. Dziatanie to m
na celu intensyfikagj produkcji pagdanych metabolitbw oraz pobudzer
mikroorganizmow do produkcji nowych substancji.

Praca pozwoli dyplomantowi na zdobycie urgdiepsci zwigzanych z praglaboratoryjm,

hodowb mikroorganizméw stregpkowych oraz cyfrow analiz obrazéw mikroskopowych.

Wymaga od studenta sumiesnonp rzetelndci oraz samodzielrigi.
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Dr inz. Jarostaw
Sowinski

Opracowanie metodyki
pomiarow i analizy wynikéw
laboratoryjnego stanowiska
studenckiego do badania
procesu fluidyzaciji

Zadaniem dyplomatachzie, do istnigjcego stanowiska studenckiego, zaproponow
koncepcji realizacjéwiczenia, polegagej na:

- wykonanie niezédnych obliczé okreslajacych zakresy wielkai ziaren oraz ¢stacsci
ztoza dla fluidyzacji w powietrzu i w wodzie

- dobraniu parametrow zita dla fluidyzacji

- zaproponowaniu koncepciji realizaéjviczenia

- opracowaniu instrukcji doc¢wiczenia, zawierage] czé¢ teoretycza,
pomiaréw oraz opracowanie wynikow.

metodyk

anie

Dr hab. inz. Piotr
Owczarz, prof. uczelni
Opiekun pomocniczy:
mgr ire. Anna Ryt

Analiza wptywu dodatkéw
substancji stodzacych na
wiasciwosci strukturalne
produktéw spozywczych
otrzymywanych na bazie
skrobi.

Praca o charakterze teoretyczn@wiadczalnym. Stewia, ksylitol oraz erytrytol starigv
coraz cgsciej stosowane zamienniki sacharozy oraz syropkioglo-fruktozowego w wiely
produktach spgywczych. Jednate dodatki cukrowe mag istotnie wplyw& na
wiasciwosci lepkospezyste uzyskanych kleikbw skrobiowych oraz parametlstury
uzyskanych produktéw. W ramach pracy student paminidokoné przeghdu i analizy
dostpnych pozycji literaturowych omawigjych wptyw dodatkow cukréw prostych i
zdolnag¢ do kleikowania izelowania uktadow skrobiowych, a ngstie zaplanowa i
przeprowad# eksperymenty ok&ajace wplyw dodatkéw substancji stagzch na
wihasciwosci strukturalne produktéw spgwczych otrzymywanych na bazie skrobi
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Dr hab. inz. Piotr
Owczarz, prof. uczelni
Opiekun pomocniczy:
mgr irg. Anna Ryt

Analiza wptywu stezenia
roztworu biopolimeréw na
zdolnoé¢ do odbudowy
struktury po aplikaciji
iniekcyjnej

Praca o charakterze teoretycznaéwiadczalnym. Matryce polimerowe do zastosay
biomedycznych wprowadzane do organizmu w postatirzgku, chocia matoinwazyjne,
zwigzane g z przeptywem zolu polimerowego w warunkach wyshlszybkaci scinania
prowadacych do zmian struktury sieci polimerowej. W ramamriacy student powinie
dokond przeghdu i analizy dosgpnych pozycji literaturowych omawigjych wigciwosci

tiksotropowe ptyndw reologicznie niestabilnychnastpnie zaplanowai przeprowadz

eksperymenty okéajace wpltyw s¢zenia biopolimeru na zdol§é odbudowy struktury
po usgpieniu krétkotrwalego interwati$cinajgcego obserwowanego podczas apliks
iniekcyjne;j.
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Dr hab. inz. Piotr

Owczarz, prof. uczelni

Analiza wptywu wiasciwosci
reologicznych osadoéw

Praca o charakterze teoretycznym. Osaélgiekowe charakteryzyj sic silnie
nienewtonowskimi i ztleonymi wlaciwosciami reologicznymi, ktére uniemfiwiaja
opisanie zjawisk przeptywowych z zastosowaniem podte stosowanego do pilynd
newtonowskich. W ramach pracy student powinien dekoprzeghdu i analizy

W
Temat take

10 Opiekun pomocniczy: suek?fwych nz opory h dostpnychzrodet literaturowych omawiagych wigciwosci reologiczne osadddciekow | dla kierunku $
mgr ire. Anna Ryt Frzep yV\;u podczas i h w zaleznosci od zrédta ich pochodzenia, zawadto ciata stalego itp., a naginie dokona
ransportu w ruroci agach. oceny poréwnawczej ich wpltywu na opory przeptywuwociggach z wykorzystaniem
réznych modeli reologicznych.
Praca o charakterze teoretycznym. Osaélgieckowe charakteryzyj sie silnie
nienewtonowskimi i ztleonymi wlaciwosciami reologicznymi, ktére uniemliwiaja
Analiza wplywu wiasciwosci opisanie proceséw pompowania, mieszania i_napm/aie'lz_x_, ktére wyspuja w réznych
Dr hab. inz. Piotr reologicznych osadéw sekcjach oczyszczalniciekbw z zastosowaniem poélep stosowanego do pilynow
11 Owczarz, prof. uczelni sciekowych na procesy newtonowskich. W ramach pracy student powinien dakoprzeghdu i analizy| Temat take
Opiekun pomocniczy: jednostkowe wysepujace w dostpnychzrédet literaturowych omawiagych wiaciwosci reologiczne osadddciekow | dla kierunku $
mgr irg. Anna Ryt J Ik _yk,p 13 w zaleznosci od zrodta ich pochodzenia, zawast ciata statego itp., a ngginie dokona
oczyszczalnsciekow oceny poréwnawczej ich wplywu na parametry procesavwykorzystaniem edych
modeli reologicznych. Student powinien rownigokon& dyskusji wptywu wtdciwosci
reologicznych na przebieg tych procesow i ich wygd&.
Badanie stabilngci Prac_a dé_wiadczal_na,_ polega_ na Wyko_naniu sgrii eksperymenﬁbm;/cz;cych badani_e_x _
fikocyjaniny uzyskanej z stabilngci fikocyjaniny wyizolowanej z blqmasy uepiolqbﬁyc cyjanobakterii Dla st'udentkl:
12 | Drinz. Anna Antecka Thermosynechococcus Thermosynechococcu8CC6715. Celem pracy jest wyznaczenie wptywu pai@we | Karolina
PCC6715 odczynu pHsrodowiska i temperatury na stabifidgpigmentu. Otrzymane wyniki zostan Ferdzyn
przeliczone i przedstawione jako wabwzgledne.
Praca déwiadczalna, polega na wykonaniu serii eksperymerz@astosowaniem procesu
Analiza efektywncici procesu fr_akcjonowania pianowego w_celu zmmf:} i oczyszczenia fikocyjaniny wyizolowanej z _
frakcjonowania pianowego blomgsy C|gp+oll_1bnych cyjanobakten|The_zrmosynechoco_ccusPCCG_?15. ProcesDIa_ studentki:
13 | Drinz. Anna Antecka fikocyjaniny prowadzonego w frakcjonowania pianowego prowadzonyedrie w trybie ciglym z jednoczesnym Maja
trybie ciaglym dostarczaniem ekstraktu fikobiliprotein i odbioremtentatu. Celem pracy jest dohdGostomska
najkorzystniejszych warunkdéw prowadzenia procesw pazgkdem otrzymywanych
wartasci odzyskow i wspotczynnikow podziatu.
Praca déwiadczalna, polega na przeprowadzeniu trzyetapoyegmesu oczyszczania i
. . zakzania fikocyjaniny wyizolowanej z biomasy cieptolylah cyjanobakterii N
14 | Drinz Anna Antecka ngggsoi\zggvgrggsu Thermosynechococc®CC6715. Badanymi procesangih kolejno frakcjonowanie I\Dﬂl:ﬂs;usdzeurll(t:kl.

oczyszczania fikocyjaniny

pianowe, preparatywna chromatografia cieczowaafilracja. Celem pracy jest
otrzymanie jak najwyszej wartéci wspotczynnika oczyszczania. Wymagana znafgmo

jezyka angielskiego — materiaty i artykuty.




Analiza mozliwosci
zastosowaniavody odzyskanej
zesciekdw przemystowych

Praca bdzie polegata na sprawdzeniu #iwosci ponownego wykorzystania odzyskanej

wody zesciekow pochodzcych z procesu miedziowania. Do oczyszczaniekow kpdzie
wykorzystany proces flotacji i techniki membranow®czyszczona woda ctizie
zastosowana w procesie barwienia wybranych wyrold@akienniczych. Do filtracji

Temat take

15 | Drinz RenataZyha po_cho_dzacth Z procesu podczyszczonych w procesie flotacji rzeczywistyciekow zostam sprawdzone rine | dla kierunku $
miedziowania w procesie :

barwienia wyrobow typy membran komercyjnych.

e Praca bdzie realizowana w siedzibie Sieci Badawcze] Ludaiiz-£odzkim Instytucie

wiokienniczych T . : . .

echnologicznym na podstawie umowy z Politechhi&dzky.
Ocena wplywu wybranych Praca eksperymentalna obejgug: (a) hodowle promieniow@treptomycesimosus
przypraw na produkcje (hoo_lowl_e prowadzone w ko_Ibach wsfsanych) z zastosqwan_lemz'gwek ho_(_jowlanych
16 | drinz Tomasz Boruta | metabolitow wiémych przez zawierajce r()‘znfa rodzaje mielonych przypraw; (b) analilbsciows prodgkCJl
' SUreptomyces rimosus w metabolitéw vyto_rnych (n_p. oksyte.tracykllny, rymogyly) z zastqspwanlgm .

hodowli wglebnej chromatografii cieczowej spgzonej ze spektrometyimas wysokiej rozdzielczoi (UPLC-
MS). Dodatkowym elementenetizie prowadzenie obserwaciji mikroskopowych.

Ocena wptywu wybranych Praca eksperymentalna obejgug: (a) hodowle promieniowtreptomyces rimosus

surowcoéw owocowych i (hodowle prowadzone w kolbach wsisanych) z zastosowaniemzywek hodowlanych

17 | drinz warzywnych na produkcije zawierajcych surowce owocowe i warzywne; (b) analipsciowa produkcji metabolitow
rinz. Tomasz Boruta 2 . . : : L .
metabolitéw wtérnych przez wtornych (np. oksytetracykliny, rymocydyny) z zasiwaniem chromatografii cieczowe;j

Streptomyces rimosus w sprz:zonej ze spektrometrimas wysokiej rozdzielczoi (UPLC-MS). Dodatkowym

hodowli wgtebnej elementem &dzie prowadzenie obserwacji mikroskopowych.

Potencjalnie chorobotworcze algi z rodzBjwtotheca stanowiyce szczegolnie wag
przyczyre zapalenia wymion u bydta i w ten sposéb przenoszimnmleka, czynnikiem
etiologicznym prototekoz u ludzi. Algi te wykazuppornd¢ na wiksza¢ stosowanych
lekow przeciwbakteryjnych i przeciwgrzybiczych. @pe s one rownie na obrébk

Opracowanie podstaw procesu| cieplm, co drastycznie obi skuteczng ich inaktywacji poprzez pasteryzacpleka i

sterylizacji mleka krowiego za | stanowi powane zagraenie dla zdrowia publicznego. Intensywnie poszukigevi¢c

18 Prof. dr hab. inz. pomog zimnej plazmy innych metod skutecznej walki z tym problemem. Zangnieréwnowagowa) plazma o
Jacek Tyczkowski atmosferycznej na przykladzie | cisnieniu atmosferycznym otwiera w tym zakresie zujgehowe maliwosci o znacznym
inaktywaciji alg z rodzaju potencjale aplikacyjnym.

Prototheca Celem pracy jest ustalenie z jednej strony optygeirwarunkow obrébki plazmowej w
kierunku inaktywacji komorek alg, z drugiej natostiastalenie, czy obrébka taka nie
powoduje niekorzystnych zmian w mleku ze vergi na jego wigciwosci
fizykochemiczne i sktad. Badania prowadzogdabwve wspétpracy z Uniwersytetem
Medycznym w todzi.

Analiza mozliwosci Celem pracy jest _zba_danie procesu frak_cjonowani_sitaah odpadow pozostaly_ch po

Dr hab. inz. frakcjonowania odpadéw obrébce skor, takich jak stryny garbarskie, w celu ich dalszego przetwarzavedezy
19 | Remigiusz barskich w procesie okresli¢ czy odpady tego typu moa rozdziek na frakcje ranigce s¢ sktadem
Modrzewski garbars b granulometrycznym, oraz czy proces ten przebieggdpwalajca skutecznécia z punktu

przesiewania

widzenia ich dalszego przetwarzania np. w proceagtiimeracji.




Celem pracy jest zbadanie ktore z $glavosci materialdw ziarnistych majdecydujcy

Dr hab. inz. Wplyw wiasciwosci materiatdw | wptyw na maliwosé klasyfikacji sitowe]. Badanecha wtasciwosci takie jak: wilgotndci
20 | Remigiusz Ziarnistych na procesy ich zloza ziarnistego, sklady ziarnowe, zwdtotzw. ziaren trudnoodsiewalnych tzn.
Modrzewski przesiewania blokujacych otwory sitowe, itp., a nagnie ledzie okrélany ich wptyw na przebieg
procesu przesiewania naznych sitach oraz mitiwosci tworzenia z nich aglomeratow.
Wsrod obiecugcych sposobow waloryzacji G@ozwaza sk reakcje uwodornienia GQdo | . . . .
A L . . inzynieria
metanu, metanolu i innych zywkoéw) lub konwergi CO, z metanem w kierunku, .
. .- srodowiska
Badania proceséw konwersj wytwarzania gazu syptezowego (t;w. 'suchy reforming. CO+H). Celem pracy Je,st
Dr hab. inz. Hanna CO. 7 wvkorzvstaniem opracowanie warunkow wytwarzania cienkich warstwakicznych na bazie tlenkd Noraz
. - NZ. 2 Z WyKOTZyst metali przejciowych (np. Fe, Ni, Cu) za pomptechniki zimnej plazmy. Zaproponowanée
21 | Kierzkowska-Pawlak, | nanokatalizatoréw ; . ) ; o
rof. uczelni twarzanych techniks zimnej uktady katalityczne, w postaci bardzo cienkich waraakltadanych na podie takie jak inzvnieria
prot. wy y J np. metalowe siatki, mag znaleg¢ zastosowanie jako wypetnienia katalityczne yni
plazmy X chemiczna
reaktorach strukturalnych. Testy katalityczredoprowadzone w przeptywowym reaktorgeg, . )
. : o . |'Tbiochemiczna
wyposaonym w chromatograf gazowy. Planuje¢ sokreslenie wptywu warunkow
procesowych na wydajié konwersji CQ z wykorzystaniem nowych nanokatalizatorow.
Wykorzystanie procesow fotokatalitycznych do usuaaanieczyszczegazowych, takich
jak tlenki azotu, wymaga opracowania aktywnych déa katalitycznych i oceny ichinzynieria
Badania proceséw efektywnagci w rdznych warunkach srodowiskowych. Wrdd obiecupcych metod| srodowiska
Dr hab. inz. Hanna fotokatali? cznei KoNwersii unieszkodliwiania NQrozwaza st procesy wykorzystgpe tanie fotokatalizatory, gtéwnie
. - Nz y ) ) na bazie TiO2. Celem pracy jest wykonanie lhadatpnych z udzialem komercyjnyghoraz
22 | Kierzkowska-Pawlak, | NO, z udziatem . , . e ;
; , katalizatorow (np. Ti@P25, ZnO) oraz poddanych modyfikacji plazmowej ywbranych
prof. uczelni modyfikowanych plazmowo h fotod dacii NOBadani K ! Ktorzenzvnieri
katalizatorow procesach fotodegradacji NOBadania l?de; wykonane w przeplywowym reaktorzenzynieria
fotokatalitycznym w zakresie parametrow operacyjnygymulugcych r@ne warunkii chemiczna
srodowiskowe. Planuje siokreslenie wptywu warunkéw procesowych oraz plazmoyepiochemiczna
modyfikacji komercyjnych katalizatoréw na efektywstiaisuwania NQ
Celem pracy &dzie utworzenie stabilnych uktadéw emulsyjnych pegrodpowiedni
Analiza wptywu procesu dobdr sktadnikow aktywnych, fazy rozproszonejaigbej oraz emulgatoréw, aby uzyska
- . emulgowania na stabilné¢ uktady majce potencjalne zastosowanie jako preparaty kosmetyicib farmaceutyczne.
Dr inz. Mariola A X ) ; ) .
23 Blaszczvk uktadow emulsyjnych do Utworzone emulsje zostaipoddane analizom pozwalag scharakteryzowach struktug
y zastosowa kosmetycznych wewretrzng oraz stabilné¢ w czasie. Ponadto wykonane zogttasty reologiczne w celu
i biomedycznych charakterystyki wigciwosci lepkich utworzonych substancji. Pracabie miata charakter
doswiadczalny.
Celem pracy &dzie utworzenie stabilnych uktadéw emulsyjnych typej w wodzie, o jak
najmniejszym rozmiarzérednic kropel fazy wewgrznej za pomag homogenizatora
Whptyw procesu otrzymywania | ultradcwigkowego. Praca ddolzie polegd na odpowiednim doborze faz emulsji,
Drinz. Mariola na charakterystyke uktadow emulgatorow oraz zastosowanie zmgch metod preparatyki, w calu zapewnienia
24 B%aszzéz K mikro i nanoemulsiji pozadanych widciwosci uktadu. Utworzone emulsje poddane zostaanalizom
y wytwarzanych metodami turbidymetrycznym oraz reologicznym. Wykonane aost rOwniez pomiary

ultrad zwiekowymi

mikroskopowe rozmiaru kropel fazy wewtrenej. Pomiary te dmlg mialy na celu
okreslenia stabilnéci tych uktaddéw, ich wigciwosci lepkich oraz struktury. Pracadrie

miata charakter doviadczalny.
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Dr inz. Anna Klepacz-
Smoatka

Badanie zastosowania
mikroalg do usuwania ze
sciekdéw pozostaléci
farmaceutykow

Srodki farmaceutyczne oraz ich pozostaldrafiaja do sciekdw, konwencjonalne systen|
nie zapewniagj 100% ich usurcie. Istniej doniesienia naukowe o0 mWOSCI
wykorzystania do tego celu mikroalg. Dyplomant dakrzegidu literatury z zakres
hodowli mikroalg, ich zastosowania, ze szczegoélnyatiskiem na usuwanigrodkéw

farmaceutycznych. W ezci badawcze] przeprowadzi sgrieksperymentéw hodowli

mikroalg w obecnéri farmaceutykédw m.in. powszechnie stosowanegoritfepu. Praca
zostanie wykonana we wspoOtpracy z SiBadawcz tukasiewicz - £odzki Instytu
Technologiczny.
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Badanie wykorzystania
mikroalg do produkcji wodoru

Wodoér uwaany jest za paliwo przysZoi, ktdre zasipi rope naftows. Mikroalgi i
cyjanobakterie w czasie fotosyntezy produakwjodoér, ktéry teoretycznie me by
wykorzystany jako paliwo. Dyplomant dokona przeigl literatury z zakresu hodow
mikroalg, ich zastosowania, ze szczegblnym naadiskie produke wodoru. W czsci
eksperymentalnej zbada wpltyw wybranych parametrdwcgsowych na produkgi
wodoru. Poniewa jest to nowy temat badawczy, elementem pracyzie rownie
opracowanie metody pomiaru wyprodukowanego wodoru.
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Badanie wplywu zrédta wegla
nieorganicznego na recykling
cieczy pohodowlanej w hodowli
termofilnych cyjanobakterii

Wraz z innymi szczepami termofilnymi szczep Synecdtous 6715 wykorzystuje mde
strategie pochtaniania egla nieorganicznego w odpowiedzi na wahadradowiskowe.
Zrownowaenie masowej produkcji moa zwekszye poprzez dwa dzialanig
wykorzystanie gazowego CO2 z procesOw spalaniaki twodoroveglanu otrzymaneg
przez pochfanianie CO2 przez alkaliczny absorbera2@D3 (np. w procesi
uszlachetniania biogazu); powtérnegycie cieczy hodowlanej w celu zmniejszeniayaia
zasobow czystej wody. Dyplomant dokona przéglliteratury z zakresféladu weglowego
orazsladu wodnego hodowli cyjanobakterii oraz pozyskiigan nich cennych produktov
W czsci daswiadczalnej zbada mbwosé powtdrnego #ycia cieczy pohodowlanej

zaleznosci od zastosowania CO2 w postaci gazu lub wodegtamu do hodowl
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termofilnych cyjanobakterii.




