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Politechnika £6dzka
Wydziat In zynierii Procesowej i OchronySrodowiska
Studia doktoranckie p. n
Inzynieria chemiczna w ochronigrodowiska

I. Informacje podstawowe

1. Studia doktoranckie w dyscyplinie naukowepynieria chemiczna/itynieria
srodowiska
2. Nadawany tytut: doktor nauk technicznych w zakrésignierii Chemicznej lub
Inzynierii Srodowiska
3. Specjalné¢: brak
4. Nominalny czas trwania studiow: 8 semestrow
5. Koordynator programu: dr hab.zinJerzy Sk, prof. PL
6. Podstawowa obsada kadrowa
Lp. Imi ¢ i nazwisko Tytul/stopien Dyscyplina Nazwa jednostki*
1 Marek Dziubhski prof. dr hab. ia. Inzynieria chemiczna | Pt, W10
2 Andrzej Gorak prof. dr hab. in./ Inzynieria chemiczna | Pt, W10
prof. ndzw. Pt
3 Andrzej Krastawski E:j()szdr ine./ prof. Inzynieria chemiczna | Pt, W10
4 Wiadystaw Kamiski prof. dr hab. ia. Inzynieriasrodowiska | P&, W10
5 Piotr Kazimierski. dr hab. iz./ prof. Inzynieria materialowg P+, W10
ndzw. PL
6 Czestaw Kuncewicz prof. dr habzin Inzynieria chemiczna | P, W10
7 Stanistaw Ledakowicz| prof. dr habzin Inzynieriasrodowiska | Pt, W10
8 Zdzistaw Pakowski prof. dr habzin Inzynieria chemiczna | P, W10
9 Jerzy Petera prof. dr habzin Inzynieria chemiczna | Pt, W10
10 | Jan Stawczyk dr hab. iz./ prof. Inzynieria chemiczna | Pt, W10
ndzw. Pt
11 | Jacek Tyczkowski prof. dr habzin Inzynieria chemiczna | P, W10
Rajendra Prasad . : .| Indian Institute of
12 Chhabra prof. dr eng. Chemical EngmeermgTechnology, Kanpur, Indie
Faculty of Mechanical and
Mechanical Aerospace Engineering,
13 | Joseph Clarke prof. dr eng. Engineering University of Strathclyde,
Glasgow, WIK. Brytania
Faculty of Bio- and Chemical
. Bio- and Chemical Engineering, Technical
14 | Oliver Kayser prof. dr eng. Engineering University of Dortmunt,
Niemcy
Faculty Chemical &
15 | Laurence Weatherley prof. dr eng. Chemical Eewyiimg | Petroleum Engineering,
University of Kansas, USA
Civil & Natural Resources
16 | Charles Fleischmann prof. dr eng. Fire engingeri Engineering, University of

Canterbury, New Zeland

* - kolumna wypetniana tylko w przypadkuodowiskowych studiéw doktoranckich

(Zajecia obpte programem studiéw doktoranckich realizowane nmnfe zapé dydaktycznych magprowadzé
nauczyciele akademiccy i pracownicy naukowi jedaastukowej posiadaf posiadagcy aktualny dorobek
naukowy opublikowany w okresie ostatnich 5 lat albigniecia artystyczne z okresu ostatnich 5 lat.
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Opiekunem naukowym teoby’ nauczyciel akademicki albo pracownik naukowy jetkicmaukowej,
posiadajcy co najmniej stopienaukowy doktora habilitowanego w zakresie dangjdakrewnej dyscypliny
naukowej albo stopiedoktora habilitowanego sztuki w zakresie danejgokrewnej dyscypliny artystycznej
oraz aktualny dorobek naukowy opublikowany w okrestatnich 5 lat albo aginiecia artystyczne z okresu
ostatnich 5 lat)

7. Wykazanieze zaplecze badawcze jednostki/jednostek jest wozsipce dla zapewnienia
wysokiej jakaci ksztatcenia na uruchamianych studiach.

W procesie dydaktycznym stosowang tsadycyjne formy ksztatcenia (wykiady,
¢wiczenia, laboratoria, seminaria i projekty), wkkibsobowych zespotach i pr&gistej
wspotpracy z prowadzym przedmiot.

Szeroko wykorzystywany jest dept do literatury swiatowej dzeki wirtualnej
bibliotece akademickiej oraz wlasnym zasobom Wdzia

Doktoranci ma mazliwos¢ prowadzenia bada doswiadczalnych 1 symulacji
numerycznych, dotygzych nowych rozwjzaa procesowych w ikynierii chemicznej i
inzynierii srodowiska. Tym celom sha dobrze wyposeane laboratoria i pracownie
komputerowe Wydziatu. Doktoranci uczestnic& programach badawczych, krajowych i
europejskich, w tym prowadzonych na rzecz przemy$iyrézniajacy sk doktoranci
wyjezdzajg na stae zagraniczne i korzystar szerokiej oferty stypendiéw.

8. Planowana liczba miejsc: 25
II. Zalo zenia programowe

1. Analiza potrzeb ksztatcenia:
Obecne zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikogvkade inzyniersky jest bardzo
duze i wynika z potrzeb szkolnictwa wygzego oraz instytutow badawczych, zarébwno w
kraju jak i zagranig.
Z wiasnej analizy wynikaze doktoranci otrzymugj oferty pracy jeszcze w czasie
studiow. Niektorzy g kierowani na studia przez ich pracodawcow.
Szybki rozwdéj gospodarki, nauki i przemystu, pozavala zateenie, ze tendencja ta
utrzyma s¢ w najblizszych latach.

2. Wymagania wsipne w stosunku do kandydatow na studia:
Formalnym wymogiem dla kandydatow na studia jesthakenie studiow magisterskich
na kierunku iagynierii chemicznej lub innym technicznym o Zolnym zakresie.
Ponadto kandydat powinien wykazyévadolngci do samodzielnej pracy, umgaposé
przyswajania i stosowania wiedzy zngch dziedzin, a tale wykazywa predyspozycje
do obiektywnej analizy i oceny gromadzonych obsejwavynikow bada.

Cele ksztatcenia: Studia doktoranckie umibwiajg uzyskanie zaawansowanej (tj. na
poziomie wyszym ng na studiach magisterskich), wiedzy z zakresuaynrerii
chemicznej i procesowej oraz z zakresuaymerii srodowiska. . Ponadto, w procesie
ksztatcenia student przygotowywany jest do pracyabazej i twérczej, w zamierzeniu
ma on bowiem (tzn. oprocz zdobycia zaawansowanegzy) przygotowa rozprawe
doktorsk.
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Absolwent studiow doktoranckich prowadzonych na Wsgkd Inzynierii Procesowe; i
Ochrony Srodowiska Politechniki tddzkiej posiada wiedaimiegtnosci i kompetencje
spoteczne niezfuine do prowadzenia pracy badawczej i naukowej, kaetgoracy
dydaktycznej ze studentami. Kwalifikacje absolwenta charakterze ogolnym i
spotecznych). W zakresie zdobytej wiedzy — absolwera opanowan znajomdé
zagadnié podstawowych oraz z dyscypliny wybranej przez etta i doskonalonej pod
kierunkiem opiekuna naukowego. Posiadaz¢éakwiedz na temat zasad, form i
instrumentéw prowadzenia badaaukowych. Ponadto zdobywa wiedz dziedzin, ktore
w przewodzie doktorskim gs przedmiotem egzamindw (dziedzina podstawowa i
dodatkowa oraz ewentualniegzyk nowaytny). W odniesieniu do umignosci,
absolwent potrafi dokogawyboru i okrglenia adekwatnych metod prowadzenia lhada
naukowych z wybranego zakresu (dyscypliny) orazygomowa ich realizags. Przy
wykorzystaniu uzyskanej wiedzy, dobrze radzi sabiezwigzywaniem pojawiajcych sg¢
problemow praktycznych Ponadto absolwent potraficdzielnie uzupetniazdobyte ju
wiadomdci. Niebagatelne znaczenie majtakze wyksztalcone podczas studiow
kompetencje spoteczneg 30 w szczegoln@i: - swiadoma¢ konieczndci ciggtego,
systematycznego samoksztatcenia; przekonaeiedownie wanymi z uzyskag wiedz i
umiegtnosciami g takze zasady etycznego pe@sbwania w zyciu zawodowym; -
umiejtnos¢ pracy w grupie badawczej; poczucie odpowiedzianawigzane z prac
naukowca oraz dydaktyka.

. Opis sylwetki absolwenta:
(w opisie sylwetki absolwenta najepoda’ przyktadowe miejsca pracy dla absolwentow)

"In zynieria chemiczna w ochroniesrodowiska" studia doktoranckie

Absolwent studiow doktoranckich to osoba w petngzatkitowana jeeli chodzi o stan
wiedzy naukowej w dyscyplinie wiedzy zyzianej z irtynieria chemiczi i procesow
oraz irzynierig srodowiska. Rozwijajc swop karieg naukows i zawodowg - doskonali
ona praktyczne zastosowanie tych obszaréw wiedzgzozegdéinym uwzgtinieniem
probleméw srodowiskowych, rozwijajc i projektugc proekologiczne instalacje
badawcze oraz przemystowe. W toku studiow zdobyaovajedz zwigzarg z najbardziej
zawansowanymi technologiami, trendami i kierunkamozwoju pod opiek
wyktadowcow z érodkow krajowych | zagranicznych — doktoranci z@sta
ukierunkowywani na zagadnienia zwane z indywidualnymi pracami doktorskimi.
Zaawansowane prace projektowe i laboratoryjne gotowup mtodych naukowcéw do
zada zwigzanych z tworzeniem wlasnych zespotéw badawczyiehowaniem dziatami
B+R w przedsjbiorstwach, tworzeniem konsorcjow opracogaych nowe technologie ,
rozwojem produktow, procesow i ustug - azmakworzeniem samodzielnych podmiotow
typu Spin off/outlub Start up Ponadto zdobywajoni wiedz potrzebg do pracy w
instytucjach zwgzanych z ochran srodowiska, nadzorem oraz bezpietsterem
technicznym i procesowym, wspotpracy i konsultagecjalistycznej przy wydawanych
decyzjach srodowiskowych - zwizanych z nowymi inwestycjami przemystowymi,
transportowymi , OZE, zagdzaniem zasobamirodowiskowymi etc. - a tale
modernizagj i utrzymaniem infrastruktury pistniegce;.

Moga oni take modyfikowa, opiniow& oraz konsultow@& nowe rozwiazywania
technologiczne i produktowe pod wgdém ich efektywngci, optacalnéci i
innowacyjnéci — takee w szerszym kontékie zréwnowaonej i niskoemisyjnej
gospodarki cyrkularnej.

Duzy nacisk kierowany jest tak na nargdzia oraz techniki umdiwiajace absolwentom
przekazywanie i komunikagj posiadanej wiedzy, transferu nowych rogeh do
dynamicznie zmieniagych s¢ nowych modeli gospodarki. Dlatego dodatkowo
absolwent studiow otrzymuje w toku szkolé warsztatow przygotowanie z zakresu
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autoprezentacji, pozyskiwania grantow na badamegdzania i komunikacji w zespole,
zastosowa narzdzi IT, patentowania i ewentualnych wden.

Na specjalistow tej klasy - czekajszystkie brase i instytucje zwizane z zawansowan
inzynierig chemiczlg i inzynierig $rodowiska. Jest to m.in. przemyst przetworczy,
chemiczny, farmaceutyczny, spwczy, energetyka, sektor OZE, biura projektow.
Nawigzujagc do ddwiadczér gospodarek lideréw innowacji, ma z peinym
przekonaniem powiedzieze osoby ze stopniem doktora nauk technicznychies tylko
uzdolnionymi naukowcami, ale tak stanowd najcenniejsze i najbardziej kreatywne
zaplecze - jako kadra zadzapcasredniego i wyszego szczebla w przeshy | biznesie.
Grupa ta kreuje ponadto przelomowe technologiewrgzania w czotowych @odkach
badawczo-rozwojowych. Waym sektorem zatrudnienia takze instytucje administraciji
wspolnotowej pastwowej i samorgdowej oraz NGO poszukagych tyctie absolwentéw
do swych zadao charakterze eksperckim, opiniodawczym, nadzenczgpewnigcym
bezpieczéstwosrodowiska, proceséw produkcyjnych, pracy, produkiéywnosci etc.

4. W przypadku studiowrodowiskowych:
a) opis dotychczasowej wspotpracy jednostek powoygh srodowiskowe studia
doktoranckie,
b) zasady wspotprowadzenia studiow.

I1l. Plan Studiow

1. Programowe efekty ksztatcenia oraz macierz airyzia przez efekty
modutowe/przedmiotowe.

2. Umiejscowienie modutéw/przedmiotéw w poszczegdimsemestrach z podaniem
wszystkich form modutu/przedmiotu, godzin, punktB®TS oraz kierownika
modutu/przedmiotu.

3. Karty modutow/przedmiotow.
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1. Programowe efekty ksztalcenia oraz macierz alryzia przez efekty modutowe/przedmiotowe.

Programowe efekty ksztalcenia i ich odniesienie defektow ksztatcenia zapisanych dla studiéw doktorackich na Politechnice
L odzkiej

Efekty ksztalcenia zapisane dla studiéw doktoranckih na Politechnice t6dzkiej

Programowe efekty ksztatcenia

Po zakaiczeniu przedmiotu uczestnik potrafi:

Po zakaiczeniu przedmiotu student potrafi:

W zakresie wiedzy:

W zakresie wiedzy:

zidentyfikow&, w oparciu osledzenie w literaturzéwiatowe] opublikowanych wynikéw
naukowych, monografii przegdowych oraz oggnie¢ technicznych, zakres aktualnego
stanu wiedzy z dziedziny zydanej z przygotowywayrozprave doktorsky

zidentyfikow&, w oparciu osledzenie w literaturzéwiatowej opublikowanych wynikéw
naukowych, monografii przegdowych oraz oggnie¢ technicznych, zakres aktualnego
stanu wiedzy z dziedziny zgdanej z przygotowywarrozpravg doktorsly

ocent jakie g gtdwne,swiatowe nurty bad@anaukowych i technicznych w obszarze
Zwigzanym z przygotowywayrozpravg doktorsly oraz potrafi okrdi¢ istotne problemy
badawcze wymagaie samodzielnego rozywania

ocent jakie g gtdéwne,swiatowe nurty badanaukowych i technicznych w obszarze
zZwigzanym z przygotowywayrozprave doktorsly oraz potrafi okrdi¢ istotne problemy
badawcze wymagaie samodzielnego rozyviania

poprawnie interpretowa opisywa modele zjawisk oraz proceséw z obszarwgzamego
Z przygotowywan rozpraveg doktorsk

poprawnie interpretowia opisywa modele zjawisk oraz proceséw z obszarugzamnego
z przygotowywan rozpravg doktorslg

poprawnie interpretowgpodstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finangovigzane
z dzialalndcia naukows, badawcz i wdrozeniowy oraz ich implikacje dla praktyki

poprawnie interpretowgpodstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finangovigzane
z dziatalndcia naukows, badawcgz i wdrozeniows oraz ich implikacje dla praktyki

potrafi przywotywa i poprawnie interpretowgpodstawowe zagadnienia z wybranej
dziedziny dodatkowej nie zedanej z wykonywampraa doktorsk.

potrafi przywotywa i poprawnie interpretowapodstawowe zagadnienia z wybranej
dziedziny dodatkowej nie zwdanej z wykonywampraa doktorsk.

W zakresie umiegtnosci:

W zakresie umiegtnosci:

zastosowa metodyk prowadzenia badanaukowych odpowiedaidla obszaru
Zwigzanego z przygotowywamozpraveg doktorsk

zastosowa metodyk prowadzenia badaenaukowych odpowiedaidla obszaru
Zwigzanego z przygotowywanozprawg doktorslg

prowadzé zagcia dydaktyczne na wgzej uczelni przy zastosowaniu wspotczesnych
metod i technik prowadzenia z4j

prowadz¢ zagcia dydaktyczne na wgzej uczelni przy zastosowaniu wspotczesnych
metod i technik prowadzenia zéj

Realizowa zadania badawcze i wdmeniowe na powszechnie prgiym poziomie

Realizow@azadania badawcze i wdmniowe na powszechnie prgim poziomie

planowa badania, przewidywaich rezultaty i poprawnie analizowazyskane wyniki
naukowe, dokonywiaanalizy i twérczej syntezy dorobku naukowego ifse@go w celu
identyfikowania i rozwizywania probleméw badawczych oraz gzéinych z
dziatalnGcig innowacyjrn

planowa badania, przewidywsaich rezultaty i poprawnie analizowazyskane wyniki
naukowe, dokonyw@analizy i twérczej syntezy dorobku naukowego itgego w celu
identyfikowania i rozwjzywania problemoéw badawczych oraz gzéinych z dziatalnicia
innowacyjny

napisd tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajowymiedzynarodowych
czasopismach naukowych

napisa tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajdwiymiedzynarodowych
czasopismach naukowych

sporzdzi¢ projekt badawczy na poziomie akceptowanym przsyiacje finansujce i
wspierajce nauk lub prace wdrgeniowe

sporzdzi¢ projekt badawczy na poziomie akceptowanym przstyincje finansujce i
wspierajce nauk lub prace wdrgeniowe

merytorycznie ocediwartas¢ badah oraz rozwgzan technicznych.

merytorycznie océnvartagi¢ bada oraz rozwazan technicznych.

napisd rzetelrny recenz¢ tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno zgteyo
do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowe;.

napisa rzetelrny recenz§ tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno zglego
do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowe].

wygtosi referat naukowy na konferencji naukowej lub techne;.

wygtost referat naukowy na konferencji naukowej lub techne;.

Dokumentacja studiéw doktoranckich
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w zaawansowany sposob postugiveg bazami danych zawieegymi informacje
naukowe lub techniczne.

w zaawansowany sposob postugive bazami danych zawieegjymi informacije
naukowe lub techniczne.

porozumiewa si¢ przy wyciu réznych kanatow i technik komunikacyjnych ze
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryania, w gzyku rodzimym i co
najmniej jednymgzyku obcym, bicgc pod uwag szczego6lnie umiefnosci zwigzane z
pisaniem i redagowaniem tekstow naukowych, prowaiére wyktadéw, a tate
uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

porozumiewad si¢ przy wyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych ze
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryania, w gzyku rodzimym i co
najmniej jednymgzyku obcym, biogc pod uwag szczegdlnie umiefnoici zwigzane z
pisaniem i redagowaniem tekstow naukowych, prowaiére wyktadéw, a tate
uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

samodzielnie zdobywawiedz i poszerzawlasne kompetencje oraz podejméwa
skuteczne dziatania zmierzag do rozwoju intelektualnego i kierowania wkasnym
rozwojem naukowym inspirowaakze rozwdj innych oséb, uczestniézy wymianie
doswiadcza i idei, takke wsrodowisku me¢dzynarodowym

samodzielnie zdobywawiedz i poszerzawlasne kompetencje oraz podejmdéwa
skuteczne dziatania zmierzag do rozwoju intelektualnego i kierowania wkasnym
rozwojem naukowym inspirowaakze rozwdj innych oséb, uczestniézy wymianie
doswiadcza i idei, takze wsrodowisku mé¢dzynarodowym

w podstawowym zakresie zadza® projektem badawczym lub wdreniowym.

w podstawowym zakresie zgizat projektem badawczym lub wdreniowym.

W zakresie kompetencji spotecznych:

W zakresie kompetencji spotecznych:

prowadzé badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowiaaagadami etyki
obowigzujagcymi w nauce i technice.

prowadzé badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowiazagadami etyki
obowigzujagcymi w nauce i technice.

efektywnie komunikowési¢ w grupie oraz organizowarae grupy, zwtaszcza w
zakresie prowadzenia wspolnych badaukowych i technicznych lub prac
wdrozeniowych

efektywnie komunikowasie w grupie oraz organizowarace grupy, zwtaszcza w
zakresie prowadzenia wspolnych badaukowych i technicznych lub prac
wdrozeniowych

w sposoOb powszechnie zrozumialy popularyzéwadz dotyczca osagnieé nauki i
techniki, rozumié odpowiedzialné za ich skutki oraz ksztattowavzory wiaciwego
postpowania w takich sytuacjach.

w sposOb powszechnie zrozumialy popularyzoweedz dotyczica oskgnigé nauki i
techniki, rozumié odpowiedzialné¢ za ich skutki oraz ksztattowavzory wiasciwego
postpowania w takich sytuacjach.

porozumiewa si¢ przy wyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych z
przedstawicielamirodowisk pozaakademickich

porozumiewad si¢ przy wyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych z
przedstawicielamirodowisk pozaakademickich

Dokumentacja studiéw doktoranckich
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Macierz pokrycia efektow ksztatcenia
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Po zakaiczeniu przedmiotu uczestnik potrafi:
W zakresie wiedzy: 1 12 3|4 |56 7| 8] 9| 10 11 12 13
zidentyfikow&, w oparciu osledzenie opublikowanych wynikéw naukowych, X | X X X X | X | X X
monografii przegldowych oraz osgnig¢ technicznych, zakres aktualnego stanu
wiedzy z dziedziny zwizanej z przygotowywanrozpravy doktorslgy
ocent jakie g gtdwne nurty badanaukowych i technicznych w obszarze zzginym z | y X X X | X X
przygotowywan rozprave doktorsk oraz potrafi okréi¢ istotne problemy badawcze
wymagajce samodzielnego rozywania
poprawnie interpretowa opisywa modele zjawisk oraz proceséw z obszaru X X X X
Zwigzanego z przygotowywanozprawg doktorslg
poprawnie interpretowgpodstawowe zasady prawne, ekonomiczne i finansowe X X X
zwigzane z dzialalniwia naukowy, badawcz i wdrozeniowy
potrafi przywotywa i poprawnie interpretowiapodstawowe zagadnienia z wybranej| x X X X X X
dziedziny dodatkowej nie zedanej z wykonywampraa doktorsk.
W zakresie umiegtnosci: 1 5|6 | 7| 8| 9| 12 13 14 15 16 17
zastosowa metodyk prowadzenia badanaukowych odpowiedaidla obszaru X X | X X X | X X
Zwigzanego z przygotowywanozpravy doktorslg
prowadzé zagcia dydaktyczne na vingzej uczelni przy zastosowaniu wspotczesnych X X | X
metod i technik prowadzenia z4j
realizowa zadania badawcze i wdfeniowe na powszechnie przggm poziomie X X
planowa& badania, przewidywaich rezultaty i analizowauzyskane wyniki naukowe X X
napisa tekst naukowy na poziomie akceptowalnym w krajowymigdzynarodowych | yx X | X X
czasopismach naukowych
sporzdzi¢ projekt badawczy na poziomie akceptowanym przstyincje finansujce i X | X X
wspierajce nauk lub prace wdrgeniowe
merytorycznie ocediwartai¢ bada oraz rozwazan technicznych X X | X | X
napisa rzetelrny recenz§ tekstu naukowego/projektu badawczego zaréwno zglego X X
do czasopisma naukowego jak i do bazy abstraktowej
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wygtosi¢ referat naukowy na konferencji naukowej lub technej

w zaawansowany sposOb postugive® bazami danych zawietgymi informacije
naukowe lub techniczne

porozumiewa si¢ przy wyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych ze
specjalistami z obszaru swojej dziedziny doktoryania, w gzyku rodzimym i co

najmniej jednymgzyku obcym, bicgc pod uwag szczegdlnie umiefnosci zwigzane z

pisaniem i redagowaniem tekstow naukowych, prowaiére wyktadéw, a tate
uczestniczeniem w dyskusjach i sporach naukowych

samodzielnie zdobywawiedz i poszerzawlasne kompetencje oraz podejmdéwa
skuteczne dziatania zmierzeg do rozwoju intelektualnego i kierowania wkasnym
rozwojem naukowym

w podstawowym zakresie zadza projektem badawczym lub wdieniowym

W zakresie kompetencji spotecznych:

o | X

12

prowadzt¢ badania naukowe zgodnie z powszechnie akceptowiazagadami etyki
obowigzujacymi w nauce i technice

efektywnie komunikowasie w grupie oraz organizowarae grupy, zwtaszcza w
zakresie prowadzenia wspoélnych badaukowych i technicznych lub prac
wdrozeniowych

w sposéb powszechnie zrozumiaty popularyzowaédz dotyczca osiggnie¢ nauki i
techniki

porozumiewa si¢ przy wyciu réznych kanatéw i technik komunikacyjnych z
przedstawicielamirodowisk pozaakademickich
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2. Umiejscowienie modutow/przedmiotéw w poszczegdimsemestrach z podaniem wszystkich form
modutu/przedmiotu, godzin, punktow ECTS oraz kienta modutu/przedmiotu.

Plan studiow — do uruchomienia od 01.10.2018 r.

Rozpoczcie: Semestr zimowy, rok akademicki 2018/19

Lp. Nazwa modutu VI\./gc|>dé.|vzs|eSTstr;e Razem z;icz:rzrgiia ECTS groz?admiotu

Semestr 1 - zimowy

1 | Energy Resources and Policy 30 30 z 2 1027090101

2 | Przedmiot obieralny BI 30 30 Z 2

3 | Seminarium doktoranckie 5 z 1 1088090104
Razem 60 5 65 5

Semestr 2 - letni

1 | Przedmiot obieralny Al 30 30 Z 2

2 | Advances in Fluid Separation Processes 1 30 30 E 2 101509010p

3 | Green Chemistry and Engineering 1 10 | 10|10 30 z 2 1026090300

4 | Pharmaceutical Biotechnology | 20 |10 30 Z 2 103209020(L

5 | Transport Phenomena 1 30 30 Z 2 1012090302

6 | Transport Phenomena 2 30 30 Z 2 1012090402

7 | Energy Systems Modelling 3( 30 z 2 1027090201

8 | Seminarium doktoranckie 5 Z 1 1088090R03
Razem 180 [20| 0 |10| 5 215 15

Semestr 3 - zimowy

1 | Przedmiot obieralny All 30 30 Z 3

2 | Advances in Fluid Separation Processes 2 30 30 E 2 101509020p

3 | Pharmaceutical Biotechnology Il 20 |10 30 Z 2 1032090301

4 | Seminarium doktoranckie 5 5 Z 1 1088090308
Razem 80 |10 0| 0| 5 95 8

Semestr 4 - letni

1 | Ekonomia inwestycji 30 30 E 2 1071090101

2 | Green Chemistry and Engineering 2 10 | 10|10 30 z 2 1026090400

3 | Przedmiot obieralny BII 10 20 30 Z 2

4 | Seminarium doktoranckie 5 5 z 1 10880904083
Razem 50 |10|20|10| 5 95 7

Semestr 5 - zimowy

1 | Przedmiot obieralny BllI 30 30 E 2

2 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1 1088090502
Razem 30 |0|0|0]| 10 40 3

Semestr 6 — letni |

1 | kzyk obcy 30 30 E 2

2 | Seminarium doktoranckie 10 z 1 1088090602
Razem 30 10 40 3

Semestr 7 - zimowy |

1 | Przedmiot obieralny BIV 30 30 E 2

2 | Seminarium doktoranckie 10 z 1 1088090701
Razem 30 10 40 3

Semestr 8 - letni

1 | Seminarium doktoranckie 10 z 1 1088090801
Razem 10 10 1
Ogotem 600 45
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l. godz. w F Kod
Lp. | Nazwa modutu | se‘mes‘trzT Razem Zalgzmeiia ECTS pr';e dmiotu
W|C|L|P|S
Przedmioty obieralne Blok A (rozwijajgce umigftnosci dydaktyczne
Przedmiot obieralny Al
1 | Dydaktyka szkoty wiszej 30 30 z 2 | 1086000400
2 | Efektywne metody i techniki dydaktyczne 30 30 Z 2 | 1093090200
Przedmiot obieralny All
1 Wybrane zaga_dmema z zakre_su ochrony witésino 15/15 30 7 3 | 1094090100
przemystowej i prawa autorskiego
> Logiczne podstawy n¥jenia i komunikacji 15/15 30 7 3 | 1093090100

Przedmioty obieralne Blok Brozwijajgcy umiegtnasci zawodowe)

Przedmiot obieralnyBI

1 | Metody numeryczne, program Matlab 10 20 30 Z 2 1017090608

> g/lr(z)gglsvv:llgwelzarne]ﬁ]k;r)r:g\évhzblornlkowych w warunkach 10 20 30 7 > | 1015090304
Przedmiot obieralny BlI

1 |Zasady modelowania procesow 10 20 30 Z 2 | 101709070¢

2 | Symulacje numeryczne proceséw 10 20 30 Z 2 | 10170908083

3 | Fire Engineering 10 20 30 Z 2 1063090100
Przedmiot obieralny BIlI

1 | Inzynieria plazmy 15 15 30 E 2 | 1033090103

2 | Komput. systemy akwizycji danych 15|15 30 E 2 | 1019090105

3 | Inzynieria molekularna w zaawansowanych technologiachs 15 30 E 2 1012090504
Przedmiot obieralny BIV

1 | Przeptywy wielofazowe w ixrynierii srodowiska 30 30 E 2 | 1004090102

2 | Wybrane zagadnienia biotechnologibdowiska 15 15| 30 E 2 | 1032090104
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Rozpoczcie: Semestr letni, rok akademicki 2018/19

Lp. Nazwa modutu \I}vgo?z(.: V|V|_S(|er|:e|Strée Razem z:Ii?:rzmeﬁia ECTS Eroz?a dmiotu

Semestr 1 - letni

1 | Przedmiot obieralny Al 30 30 z 2

2 | Advances in Fluid Separation Processes 1 30 30 E 2 1015090102

3 | Green Chemistry and Engineering 1 10 |1010 30 Z 2 102609030(

4 | Pharmaceutical Biotechnology | 20 |10 30 Z 2 1032090201

5 | Transport Phenomena 1 3( 30 Z 2 1012090302

6 | Transport Phenomena 2 3( 30 Z 2 1012090402

7 | Energy Systems Modelling 30 30 Z 2 1027090201

8 | Seminarium doktoranckie 5 5 z 1 1088090104
Razem 180 (20/0|10| 5 215 15

Semestr 2 - zimowy

1 | Przedmiot obieralny All 30 30 Z 3

2 | Przedmiot obieralny CI 30 30 Z 2

3 | Advances in Fluid Separation Processes 2 30 30 E 2 1015090202

4 | Pharmaceutical Biotechnology Il 20 no 30 z 2 1032090301

5 | Energy Resources and Policy 30 30 z 2 1027090101

6 | Seminarium doktoranckie 5 5 z 1 108809002083
Razem 140 (10|00 | 5 155 12

Semestr 3 - letni

1 | Ekonomia inwestycji 30 30 E 2 1071090101

2 | Green Chemistry and Engineering 2 10 1010 30 Z 2 1026090400

3 | Przedmiot obieralny ClI 30 30 Z 2

4 | Seminarium doktoranckie 5 5 Z 1 10880900308
Razem 70 |[10/0|10| 5 95 7

Semestr 4 - zimowy

1 | Seminarium doktoranckie 5 5 z 1 108809004083

2 | Przedmiot obieralny CllI 15 15 30 E 2
Razem 15 | 0|15|0| 10 35 3

Semestr 5 - letni

1 | kzyk obcy 30 30 E 2

2 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1 10880900502
Razem 30 10 40 3

Semestr 6 — zimowy

1 | Przedmiot obieralny CIV 30 30 E 2

2 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1 1088090602
Razem 30 10 40 3

Semestr 7 — letni

1 | Seminarium doktoranckie 10 10 Z 1 108809007Q01
Razem 10 10 1

Semestr 8 - zimowy
Seminarium doktoranckie 14 10 z 1 1088090801
Razem 10 10 1
Ogotem 600 45
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l. godz. w
Lp. | Nazwa modutu semestrze Razem Forma ECTS Kod
W ‘ C ‘ L ‘ P ‘ S zaliczenia przedmiotu
Przedmioty obieralne Blok A (rozwijajgce umiegtnasci dydaktyczne
Przedmiot obieralny Al
1 | Dydaktyka szkoty wiszej 30 30 4 2 108600040(
2 | Efektywne metody i techniki dydaktyczne 30| 30 Z 2 10930902040
Przedmiot obieralny All
R e b e b 0 |z | 3 | wsosong
2 | Logiczne podstawy mijenia i komunikacji 15|15 30 3 109309010(
Przedmioty obieralne Blok C(rozwijajgce umie¢tnasci zawodowe)
Przedmiot obieralny CI
1 | Metody numeryczne, program Matlab 10 20 30 Z 2 1017090604
> g/lr(z)gglsvv:llgwelzarne]ﬁ]k;r)r:g\évhzblornlkowych w warunkach 10 20 30 2 1015090304
Przedmiot obieralny ClII
1 | Zasady modelowania procesow 10 20 30 Z 2 1017090704
2 | Symulacje numeryczne proceséw 10 20 30 Z 2 1017090804
3 | Fire Engineering 10 20 30 Z 2 1063090104
Przedmiot obieralny ClIII
1 | Inzynieria plazmy 15 15 30 E 2 1033090103
2 | Komput. systemy akwizycji danych 15|15 30 E 2 101909010%
3 | Inzynieria molekularna w zaawansowanych technologiagh 5 15 30 E 2 1012090504
Przedmiot obieralny CIV
1 | Przeptywy wielofazowe w ixrynierii srodowiska 30 30 E 2 1004090102
2 | Wybrane zagadnienia biotechnologibdowiska 15 15| 30 E 2 1032090104
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